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MULTICAL® 302

1 Generel beskrivelse

MULTICAL® 302 er en statisk varmemaler, kglemaler eller kombineret varme/kglemaler baseret pa ultralydsprincippet.
Maleren er beregnet til energimaling pa nasten alle typer termiske installationer med vand som energibzarende
medium.

MULTICAL® 302 kan i henhold til EN 1434 betegnes som et "hybridinstrument" ogséd kaldet en kompaktmaler. Under
produktion og ferstegangsverifikation pa fabrikken behandles méleren som 3 adskilte del-enheder eller ”sub-
assemblies” (flowdel, regnevaerk og falersaet), men efter levering ma enhederne kun adskilles pa et akkrediteret
laboratorium.

Hvis flowdel, regnevaerk eller falersaet har vaeret adskilt, og plomberne dermed er brudt, vil maleren ikke langere vare
gyldig til afregningsformal, foruden at fabriksgarantien bortfalder.

MULTICAL® 302 er opbygget med ultralydsmaling, ASIC og mikroprocessorteknik. Alle kredslgb til beregning og
flowmaling er samlet pa en single-board konstruktion, der giver et kompakt og rationelt design, samtidig med at der
opnas en sardeles hgj malekvalitet og palidelighed.

Volumenmalingen foretages med bidirektionel ultralydsteknik efter lgbetidsdifferensmetoden, hvilket er et
langtidsstabilt og ngjagtigt maleprincip. Gennem to ultralydstransducere sendes lydsignalet bade med og mod
flowretningen. Det ultralydssignal, der lgber med flowretningen vil fgrst nd den modsatte transducer, og tidsforskellen
mellem de to signaler kan herefter omregnes til en flowhastighed og hermed ogsa til et volumen.

Temperaturfglertypen er Pt500 iht. EN 60751. Temperaturmalingerne i frem- og returlgb foretages med ngjagtigt
udparrede Pt500 sensorer. MULTICAL® 302 leveres med 85,2 mm Pt500 fglersat, hvor den ene temperaturfgler er
fabriksmonteret i flowdelen og den anden typisk monteres som kort direkte faler i f.eks. en kuglehane.

Den opsummerede varmeenergi og/eller kgleenergi vises i kWh, MWh eller GJ, alle med syv betydende cifre og
maleenhed. Displayet er specialdesignet for at opna lang levetid og hgj kontrast i et stort temperaturomrade.

Blandt de gvrige mulige displayvisninger er opsummeret vandforbrug, drifttimetzeller, aktuelle temperaturmalinger,
aktuelle flow- og effektvisninger. MULTICAL® 302 kan endvidere vise logninger, skaringsdagsdata, fejltimetaeller, max.
flow, max. effekt, informationskode samt aktuel dato/tid.

MULTICAL® 302 spandingsforsynes af et internt A-celle lithiumbatteri med 6-8 ars levetid eller af to A-celler med 12-16
ars levetid.

MULTICAL® 302 kan leveres med kommunikation til enten fortradet M-Bus og eller Wireless M-Bus.

| opbygningen af MULTICAL® 302, er der lagt stor veegt pa brugervenlighed og kompakte ydermal, som ggr den velegnet i
en lang reekke applikationer.

Denne tekniske beskrivelse er udarbejdet med henblik pa at give driftsledere, malerinstallatgrer, radgivende ingenigrer
og forhandlere mulighed for at udnytte alle de funktioner, som findes i MULTICAL® 302. Beskrivelsen er endvidere rettet
mod laboratorier, der forestar test og verifikation.
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1.1 Mekanisk opbygning

Nr. | Beskrivelse

MULTICAL® 302

Frontdaeksel

Malerelektronik

Regnevarksbund

A-celle batteri

Plombedaksel til flow sensor

Transducersamling med kabel

N[ |luv | ™~ W|IN |-

Skruer til topbjaelke

Nr. | Beskrivelse

8 Malergrssamling

9 O-ringe

10 | Varmpresset messinghus
11 O-ring til temperaturfgler
12 | Omlgber til temperaturfgler
13 Temperaturfgler 85,2 mm
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1.2 Plomberinger

1.2.1 LOCK
Malerens frontdaeksel og bund er samlet med et "klik-system” og kassen kan ikke adskilles uden at bryde de to plomber
der er meaerket med @ LOCK.

VIGTIGT: Nar © plomberne er brudt, ma maleren ikke laengere anvendes til afregning. Kassen ma derfor kun abnes pa
akkrediteret laboratorium, med ret til at genplombe maleren efter re-verifikation.

Plomberne brydes forsigtigt De mekanisk lase udlgses med en skruetraekker
med en skruetraekker som bevaeges forsigtigt ind mod mélerens midt

A

Naerbillede af ldsefunktionen der udlgses
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Topdakslet fiernes fra bunden, nar de to
mekaniske lase er udlgst.

Nar maleren samles igen, skal plomberne reetableres med void labels pa 15 x 15 mm. Bemark at hvis maleren
skal anvendes til afregning, er dette en legal plombe. Alternativt kan Kamstrups plombe nr. 2008-727 anvendes.
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2 Tekniske data
2.1 Godkendte malerdata

Godkendelser DK-0200-MI004-031 0g TS 27.02 001
Standarder EN 1434:20070g prEN 1434:2013
EU-direktiver Measuring Instrument Directive, Low Voltage Directive,

Electromagnetic Compatibity Directive, Pressurised equipment Directive
Varmemalergodkendelse, DK-0200-MI004-031

Temperaturomrade 0: 2°C...150 °C De anfgrte minimumstemperaturer er kun
Differensomrade AG®: 3K...130K relateret til typegodkendelsen.
Maleren har ingen afskaering for lav
Kglemalergodkendelse, TS 27.02 001 temperatur og maler dermed ned til
Temperaturomrade 0: 2°C...150°C 0,01 °C 0g 0,01 K.
Differensomrade A®: 3 K...85 K
Alternative temperaturomrader 0:2°C...130°C/ A®: 3K...110K
0:2°C..50°C/ A®: 3K...30K
Ngjagtighed [ henhold til EN 1434
Temperaturfglere Pt500 — EN 60 751, 2-leder, fastloddet tilslutning
EN 1434 betegnelse Ngjagtighedsklasse 2 og 3 / Miljgklasse A
MID betegnelse Mekanisk miljg: Klasse M2 / Elektromagnetisk miljg: Klasse E1
Lukket placering (indendgrs), 5...55 °C
Nom. Maks. Min. flow !;/lm. Maet- Tryktab ‘Gevmq-
flow flow low nings- Ap @ ap tlls:luttnng Laengde
100:1 | 250:1 | cut-off | flow pa maler
ap gs qi qi
Typenummer [m3/h]|[m?/h]]| [l/h] | [I/h] [l/h] | [m?/h] [bar] [mm]
302Txxxxx10xxx 0,6 1,2 6 - 3 3,0 0,02 G3/:B 110
302Txxxxx1 Ixxx 0,6 1,2 6 - 3 3,0 0,02 G3/:B 130*
302TXXXXX12XXX 0,6 1,2 6 - 3 3,0 0,02 G3/:B 165*
302 TXXXXXHO0XXX 1,5 3,0 15 6 3 5,0 0,09 G3/4B 110
302 TxXXXX41XXX 1,5 3,0 15 6 3 5,0 0,09 G%4B 130*
302 TXXXXXA2XXX 1,5 3,0 15 6 3 5,0 0,09 G%/4B 165*
302TxXXXXX7 0XXX 1,5 3,0 15 6 3 5,0 0,07 G1B 130
302TXXXXXT7 IXXX 1,5 3,0 15 6 3 5,0 0,07 G1B 190*
302TXXXXXT 2XXX 1,5 3,0 15 6 3 5,0 0,07 G1B 220*
302TxXXXXAOXXX 2,5 5,0 25 10 5 7,0 0,09 G1B 130
302TxxxxXA1Xxxx 2,5 5,0 25 10 5 7,0 0,09 G1B 190*
302TXXXXXA2XXX 2,5 5,0 25 10 5 7,0 0,09 G1B 220*

Tabel 1

*Med forleengerstykke
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2.2 Elektriske data

Regnevarksdata
Typisk ngjagtighed
Display

Oplgsning
Energienheder
Datalogger (Eeprom)

Ur/kalender

Datakommunikation

Tradet M-Bus

wM-Bus

Effekt i temperaturfglere
Forsyningsspanding

EMC data

Regnevark: Ec + (0,15 +2/A0®) % Folersaet: Er + (0,4 + 4/AO) %
LCD - 7 (8) cifre med 6 mm cifferhgjde

9999,999 - 99999,99 — 999999,9 — 9999999

MWh — kWh - GJ

960 timer, 460 dggn, 24 maneder, 15 ar, 50 infoevent, 25 konfiglog

Ur, kalender, skudarskompensation, skaeringsdato

KMP protokol med CRC16 benyttes til optisk kommunikation

Protokol iht. EN 13757-3:2013, 300 og 2400 Baud kommunikationshastighed
med automatisk Baudrate-detektering.

Strgmforbrug 1 unit load (1,5 mA).

Fast tilsluttet 2-leder kabel pa 1,5 m. Polaritetsuafhangig.

Mode C1 protokol iht. EN 13757-4:2013. Individuel 128 bit AES kryptering.
Transmissionsinterval 16 s

Mode T1 OMS protokol iht. i EN13757-4:2013 og OMS Specification Volume 2 issue
3.0.1. Individuel 128 bit AES kryptering.
Transmissionsinterval 15 min.

<0,5 pW RMS
3,6 VDC+ 0,1 VDC
Opfylder EN 1434 klasse A (MID klasse E1)

Temperaturmaling
2-leder Pt500

Maleomrade

T1 T2 A® (T1-T2) A® (T2-T1)
Fremlgbs- Returlgbs- Varmemaling Kglemaling
temperatur temperatur

0,00...155,00 °C 0,00...155,00 °C 0,01...155,00 K 0,01...155,00 K

Batteri

Batterilevetid
tear <30 °C
tear < 45 °C

Lithiumindhold
Transportkategori
Udenfor USA
Indenfor USA

3,65 VDC, 1 x A-celle lithium 3,65 VDC, 2 x A-celle lithium

16 ar
12 ar

8 ar
6 ar
Batterilevetiden reduceres ved anvendelse af datamoduler, hyppig
datakommunikation og hgj omgivelsestemperatur

0,96 g 2x0,96¢g

Ikke omfattet af regler om farligt gods

Ingen transportrestriktioner/lkke omfattet af Klasse 9

Tilhgrer kategorien ”sma primaere (ikke-genopladelige) lithiumbatterier”

Vigtigt: Det er ikke muligt at udskifte batteri pa MC302
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2.3 Mekaniske data

Miljgklasse Opfylder EN 1434 klasse A (MID klasse E1) og klasse M2
Beskyttelses- | Omgivelses- Miljgklassificering
klasse temperatur
Regnevaerk IP65 Ikke kondenserende .
5..55°C Indendgrs (lukket placering)
Flowdel og falersaet IP68 Kondenserende
Medietemperaturer
Varmemalere 302-T 2..130°C Ved medietemperaturer under 15 °C skal beregningsenheden
Kalemalere 302-T 2..130°C vagmonteres for at forebygge kondens.
Varme/kglemalere 302 -T  2..130 °C Ved medietemperaturer over 90 °C i flowdelen skal

beregningsenheden vaagmonteres for at forebygge for hgj
temperatur, seerligt i relation til display- og batterilevetid.

Medie i flowmaler Vand

Lagertemperatur -25...60 °C (draenet maler)

Tryktrin (med gevind) PN16 og PN25

Vaegt Fra 0,7 til 1,1 kg afhangigt af flowmalerstgrrelse og forleengerstykke
Flowmalerkabel 1,2 m (kablet er ikke aftageligt)

Temperaturfglerkabler 1,5 m (kablerne er ikke aftagelige)
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2.4 Materialer

Mediebergrte dele Flowmélerhus Varmpresset, afzinkningsbestandig messing (CW 602N)
Membraner Rustfast stal, W.nr. 1.4404
O-ringe EPDM
Malergr Termoplast, PES 30% GF
Reflektorer Termoplast, PES 30% GF og Rustfast stal, W.nr. 1.4306

Flowmalerdaksel
Termoplast, PC 20% GF

Vaegbeslag
Regnevarkshus Top Termoplast, PC 10% GF

Bund Termoplast, ABS med TPE pakninger (thermoplastisk elastomer)
Kabler Flowmaler

Temperatur Silikonekabel med indvendig teflonisolering

M-Bus
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MULTICAL® 302

2.5 Ngjagtighed

Delenheder af varmemaleren MPE i henhold til EN 1434-1 MULTICAL® 302, typisk ngjagtighed
Flowmaler Ef=+(2+0,02 qp/q) % Ef=+(1+0,01 qp/q) %

Regnevaerk Ec=+ (0,5 + A® 1in/AB) % Ec=+ (0,15 + 2/AB) %

Folerseet Et=+ (0,5 + 3 AO® min/AB) % Et==+ (0,4 + 4/A®) %

MULTICAL®302 q, 1,5 m*/h q,:q; 100:1 @A® 30K
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| | |
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. . . Ec+Et+Ef
1 1 1 (Typ)
1 1 1
| | :
20 —
’ 1 — 1 1
L ! :
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40— = : i
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] i |
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60 i i i
3
Qi 0,1 q [m?/h] dp Qs

Diagram 1: Samlet typisk ngjagtighed for MULTICAL® 302 sammenlignet med EN 1434-1.
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3 Typeoversigt

MULTICAL® 302

MULTICAL® 302 kan sammensattes i mange kombinationer, alt efter kundens behov. Fgrst vaelges den gnskede
hardware i typeoversigten. Dernast vaelges ”Konfig” og ”Data” sa det passer til den aktuelle opgave.

Maleren leveres faerdigkonfigureret til brug fra fabrikken, men kan ogsa omkonfigureres inden installationen (se afsnit

8.4 Setup loop, for yderligere oplysninger).

3.1 Type- og konfigoversigt

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-1333_G1_DK_12.2016

Typenummer
302-T-XX-X-XX-XX-XXX

Typenummer og serienummer
(Fabrikssat unikt serienr.) skrives pa
maleren og kan ikke andres efter
produktion

KONFIG »AB¢
Fremlgb/returlgb-Maleenhed-Oplgsning

-Kan andres via trykknap mens maleren
stadig eri transport state.

-Herefter er @@ndring kun muligt nar
plomben ”I (SETUP)” er brudt og switchen
er aktiveret

KONFIG »DDD¢
Display

Andring kun muligt med METERTOOL
HCW og kun nar plomben ”I (SETUP)” er
brudt og switchen er aktiveret

KONFIG YEFGHHMMM(<¢

Andre konfigureringer (se afsnit 3.6)

Andring kun muligt med METERTOOL
HCW og kun ndr plomben ”I (SETUP)” er
brudt og switchen er aktiveret

KONFIG ”ABDDD-EFGHHMMM”  skrives
ikke pad maleren, men kan vises i
displayet.

DATA

-Kan andres via trykknap mens maleren
stadig eri transport state.

-Herefter er @ndring kun muligt med
METERTOOL HCW og kun nar plomben I
(SETUP)” er brudt og switchen er aktiveret

- Kunde nr.

- Skeaeringsdato

- Midlingstid (Max. flow og effekt)
- Ohe (kun aktiv med malertype 6)
- Dato/tid

- M-Bus primaer adresse
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MULTICAL® 302

3.2 Typenummersammensatning

Type  302- O oo O oo oo o oo
Grundudgave
Pt500 fglerindgang T

Kommunikation

Ingen kommunikation 00
M-Bus (leveret med 1,5 m fabriksmonteret kabel) 20
M-Bus (leveret med 2,0 m fabriksmonteret kabel) 21
Wireless M-Bus, 868 MHz (konfigurerbart mode C1 eller T1) 30
Forsyning
6-8 ars batteri, Normal Respons meter 1
12-16 ars batteri, Normal Respons meter 2
6-8 ars batteri, Hurtig Respons meter 3
Temperaturfglere
Pt500, #5,2 mm temperaturfglere med 1,5 m kabelleengde og kompositomlgber Q9
Pt500, #5,2 mm temperaturfglere med 1,5 m kabelleengde og messingomlgber QF
Fll::}':fl ap Tilslutning F:;?de
0,6 G3/4B (RY2) 110 10
DN15 Med forlaenger til 130 mm 11
Med forlaenger til 165 mm 12
1,5 G3/4B (RY2) 110 40
DN15 Med forleenger til 130 mm 41
Med forleenger til 165 mm 42
1,5 G1B (R3/) 130 70
DN20 Med forlaenger til 190 mm 71
Med forlaenger til 220 mm 72
2,5 G1B (R3/4) 130 A0
DN20 Med forlaenger til 190 mm Al
Med forlaenger til 220 mm A2
Malertype
Varmemaler (MID modul B+D) O1c = OFF 2
Varme/kglemaler (MID modul B+D & TS27.02+DK268) O = OFF 3
Varmemaler (Nationale godkendelser) ehc = OFF 4
Kglemaler (TS27.02+DK268) Opc = OFF 5
Varme/kglemaler Onc=0N 6
Landekode (sprog pa label mv.) XX

Flowsensorerne er typegodkendte til bade dynamikomrade q,:q; = 250:1 og 100:1, men leveres som udgangspunkt
altid som 100:1.

Evt. forleengerstykker medleveres separat i emballagen.
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MULTICAL® 302

3.2.1 Integrationstid
Afhangigt af typenummervalget leveres MULTICAL® 302 konfigureret til integration (beregning af energi) hvert
32. sekund eller hvert 8. sekund.

Forsyning
6-8 ars batteri, Normal respons maler
12-16 ars batteri, Normal respons maler

6-8 ars batteri, Hurtig Respons maler 3

Malerens strgmforbrug afhaenger blandt andet af, hvor ofte maleren integrerer. Ved Hurtig respons integrerer maleren
hver 8. sekund og bruger naesten dobbelt sd meget stram sammenlignet med normal respons. Det betyder, at
batterilevetiden reducereres til det halve.

Andring mellem Normal respons og Hurtig respons kan ikke andres efter levering.

3.2.2 Konfiguration under landekodeopsatning

De 2 sidste karakterer af typenummeret kaldes landekode og anvendes til opsatning af sprog pa labeltekst f.eks.
Klasse 2 eller 3, Dynamikomréade, Tryktrin PN16 eller PN25, samt angivelse af godkendelses- og verifikationsmaerke.

Kontakt Kamstrup for flere oplysninger om tilgangelige landekoder. De tilgengelige landekoder kan ses af Kamstrups
interne dokument 5514-863.

3.2.3 Tilbehgr

3026-655.A Vaegbeslag (LEXAN 3412R sort)

6561-346  Holder for optisk afleesehoved

3130-262  Blindprop for temperaturfgler i flowdel (kobberlegeret messing, CW614N)
6556-491  RY2x M10 nippel (kobberlegeret messing, CW614N)
6556-492 R34 x M10 nippel (kobberlegeret messing, CW614N)
5920-257  GY kugleventil med M10x1 fglerstuds

5920-271  G3/i kugleventil med M10x1 fglerstuds

6557-302  GY2 Fglerlomme 35 mm (kobberlegeret messing, CW614N)
6699-099 Infrargdt optisk afleesningshoved m/USB stik

6699-102 Infrargdt optisk afleesningshoved RS232 m/D-sub 9F
6699-304  Infrargdt optisk afleesningshoved for NOWA

6699-016  Kamstrup NOWA KAS software

6699-724  METERTOOL HCW

6699-725 LogView HCW

NB: Kugleventiler med M10x1 studs (type: 6556-474, -475 0g -476) er ikke velegnede til falere med
O-ringstaetning, da disse er beregnet til fladpakninger.
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MULTICAL® 302

3.2.3.1 Forskruninger (PN16):

Varenummer Stgrrelse Nippel Omlgber
6561-323 DN15 RY2 G3/4
6561-324 DN20 R3/4 G1

Materiale: Kobberlegeret messing, CW617N (Nippel). Kobberlegeret messing, CW602N (Omlgber)

3.2.3.2 Pakninger til forskruninger:

Varenummer Stgrrelse (omlgber)
3130-126 G3/4
3130-127 G1

Materiale: Reinz AFM30

3.2.3.3 Forlaengerstykker:

Varenummer Beskrivelse Langde [mm] Samlet laengde [mm]
6556-505 Forleengerstykke G3/:B 20 130
6556-506 Forleengerstykke G3/:B 55 165
6556-507 Forlengerstykke G1B 60 190
6556-508 Forleengerstykke G1B 90 220

Materiale: Kobberlegeret messing (CW614N)
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MULTICAL® 302

3.3 Konfig »A-B¢

Malerens legale parametre bestemmes af Konfig, som kun kan andres fgr installationen, nar maleren stadig er i
transport state, eller nar plomben ”I (SETUP)” er brudt og switchen er aktiveret.

A-koden angiver, om flowmaleren er installeret i frem- eller returlgbet. Da vandets massefylde og varmefylde varierer
med temperaturen, skal regnevaerket korrigere for den aktuelle installationsform. Fejlagtig konfigurering eller installation
medfgrer malefejl. For yderligere detaljer vedr. frem- og returlgbsplacering af flowmaleren ved varme- og kglemalere se
afsnit 6.6.

B-koden angiver den maleenhed, der anvendes til energiregistret, GJ, kWh eller MWh, samt displayoplgsningen.

A B
Placering af flow sensor
Fremlgb
Returlgb 4
Maleenhed og oplgsning
00000,01 GJ 00000,01 m3 2
0000,001 GJ 0000,001 m3 6
0000001 kWh 00000,01 m3 3
000000,1 kWh 0000,001 m3 7
0000,001 MWh 00000,01 m3 4
3.3.1 Afhangigheder mellem maleenheder og oplgsning

Antal decimaler pa display
qp
kWh MWh GJ m3 l/h m3/h kw

[m3/h]
0,6 0 3 2 2 0 1
1,5 0 3 2 2 0 1
2,5 0 3 2 2 0 1
0,6 1 3 3 0 1
1,5 1 3 3 0 1
2,5 1 3 3 0 1
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MULTICAL® 302

3.4 Konfig »DDD«, Displaykodning

Displaykoden ”DDD” angiver de aktive visninger for den enkelte malertype i ”User Loop”. ”1” er fgrste visning. Displayet
vender automatisk tilbage til visning ”1” efter 4 min. Ved normal drift vises displayvisningerne fra den valgte DDD-kode,

der er tilknyttet User loop. Se eksempler pa DDD-koder herunder.

5 e 5 i P
User loop (Loop_1) E = % 2 t S1RE 2= % 2
EAI|EAI|EL| | EA||ESL
S8||S8||8S8||28 | |58
1.0 Varmeenergi (E1) 1 1%) 1 1%
2.0 Kgleenergi (E3) 2%) 1 2%)
3.0 Volumen 2 3 2 2 3
4.0 Timetaller 3 4 3 3 4
5.0 T1 (Frem) 4 5 4 4 5
6.0 T2 (Retur) 5 6 5 5 6
7.0 T1-T2 (At) (Kgling vises med -) 6 7 6 6 7
8.0 Flow 9 8 7 7 8
9.0 Effekt 10 9 8 8 9
10.0 Info kode 11 10 9 9 10
11.0 Kundenummer (N° 1) 12 11 10 10 11
12.0 Kundenummer (N° 2) 13 12 11 11 12
13.0 E8 (m3x T1)
14.0 E9 (m3x T2) 8

*) Displayraekkefglgen i DDD=3xx og 6xx kan enten starte med "E1-E3” eller ”E3-E1”.

DDD=210/310/410/510/610 er ”standardkoder” og anvendes som default. Den komplette oversigt for alle oprettede

DDD-koder findes i Kamstrup dokument 5512-1256.

Beskrivelse af de forskellige loops findes i afsnit 8.

3.5 Energioversigt

De ovenfor navnte energityper E1, E3, E8 og E9 beregnes pa fglgende made:

Formel Eks. pa applikation

Betingelse (Kun pa Landekode 6xx)

Varmeenergi (V1 ifrem eller retur)

E1=V1(T1-T2)
T1>T2

T1 > Bnc (Fremlgbstemperatur skal vaere
hgjere end greenseveardien)

Legalt Display/Data/Log

Keleenergi (V1 ifrem eller retur)
E3=V1(T2-T1)

T1 < Bnc (Fremlgbstemperatur skal vaere
lavere end graensevaerdien)

Legalt Display/Data/Log

T2>T1
Anvendes til beregning af | .
—m3 ngen
Eg=m’xT1 gennemsnitstemperatur i fremlgb Display/Data/Log
E9=m’ x T2 Anvendes til beregning af Ingen Display/Data/Log

gennemsnitstemperatur i returlgb

Onc er den temperatur, hvor maleren skifter mellem varme- og kglemaling. Typisk veerdi er 25 °C, men andre vardier kan

leveres efter kundegnske.

Hvis On seettes til 180 °C frakobles funktionen, f.eks. til brug ved "kgb/salg” af varme. Se afsnit 7.4 for yderligere

oplysninger om varme-/kglemalere.
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MULTICAL® 302
3.6 Konfig YEFGHHMMM(<

Andring kun muligt med METERTOOL HCW og kun nar plomben er brudt og switchen er aktiveret.

E - F -G -HH - MMM

*) Som default udsendes manedsdata. Dette kan andres til arsdata vha. M-Bus kommando.
For yderligere detaljer henvises til Teknisk beskrivelse for M-Bus til MULTICAL® 302.

NB: Grgnne markeringer angiver standard.

3.6.1 Kundelabel

Nederst midt pd maleren er et omrade pa 15 x 38 mm reserveret til kundelabels, som efter kundegnske f.eks. kan
indeholde en forsyningsvirksomhedslogo, stregkode, serienummer eller lignende. Hvis der ved ordreafgivelse ikke
oplyses specifikke krav til kundelabel, vil MULTICAL® 302 blive leveret med kundelabel nr. 2012-000, som viser
malerens kundenummer.

Kontakt Kamstrup for oprettelse af nye kundelabels.
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MULTICAL® 302

3.6.2 Konfigureringsdata

Udover Konfig SEFGHHMMM(, skal der under produktionen af MULTICAL® 302 indlaegges vaerdier pa nedenstdende felter.
Hvis der ved ordreafgivelse ikke oplyses specifikke krav til konfigureringen, vil MULTICAL® 302 blive leveret med
nedenstdende "Automatisk” og ”Default” data.

Automatisk Angives ved ordre Default

Serienummer (S/N) * samt 67.000.000/2013
arstal (arstal dog kun pa

fronten)
Kundenummer - Op til 16 cifre. Kundenummer =S/N
Display No. 1 = 8 cifre MSD Begranset i

Display No. 2 = 8 cifre LSD ordresystemet til 11 cifre

aht. PcBase
kompatibilitet
Skeeringsdato - MM=1-12 og DD=1-28 Afh. af landekodeopsaetn.
Midlingstid for max. P og Q - 1..1440 min. 60 min.
Onc Varme/kgle omskiftning - 0,01...150,00 °C. 25,00 °C
Kun aktiv ved malertype 6 Onc = 180,00 °C frakobler

funktionen, séddan at
maleren kan anvendes til
f.eks. ”’keb/salg” af varme

Se afsnit 7.4 for funktionalitet

Dato/tid YYYY.MM.DD/hh.mm.ss GMT £ 12,0 timer
GMT+offset iht. landekode | (0,5 time i spring)

M-Bus primaer adr. Adresse 0-250 Udledes af de sidste 2-3
cifre af kundenummer

M-Bus ID-nr. (benyttes til Kundenummer
sekundeer adr.)

wM-Bus ID-nr. Serienummer

*S/N 67.000.000 til 68.499.999 er reserveret til MC302

3.6.3 @vrige funktioner

Ved ordreudskrivning i BOS kan der vaelges ”fastldast M-Bus adr”, hvormed alle malerne i én ordre konfigureres med
samme M-Bus adresse.

3.6.4 Intern konfigureringsoversigt

Se vejledning nr. 5508-825 angdende opdatering af konfigurering.
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4 Malskitser

Regnevaerk

38 128
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Komplet MULTICAL® 302 med regneveark monteret pa flowdel
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Alle mal i [mm]
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MULTICAL® 302

Flowdelen
f 48

]
Gevind L A B1 B2 B3 Vagt ca. [kg] *)
G3/4B (RY2) 110 12 35 35 40 0,7
G1B (R3/4) 130 22 38 38 50 0,8
Gevind L M A B1 B2 B3 Vaegt ca. [kg] *)
G3/4B (RY2) 130 73 30 35 35 40 0,8
G3/4B (RY2) 165 109 66 35 35 40 0,8
G1B (R3/%) 190 124 81 38 38 50 1,0
G1B (R3/) 220 154 111 38 38 50 1,1

Alle mali [mm]

*) Veegtangivelsen omfatter hele maleren inkl. flowdel, regnevaerk, falersat og 2 x A batterier. Evt. medleveret tilbehgr
som forskruninger, nipler og fglerlommer samt emballage er ikke medregnet i vaegtangivelsen.
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MULTICAL® 302

5 Tryktab

Tryktabet i en flowmaler oplyses som det maksimale tryktab ved q,. | henhold til EN 1434 ma det maksimale tryktab
ikke overstige 0,25 bar.

Tryktabet i en maler stiger med kvadratet pa flowet og kan udtrykkes som:

O =kvx\Ap
hvor: Q =volumenstrgmmen [m3/h]

kv =volumenstrgm ved 1 bar tryktab [m3/h]
Ap = tryktab [bar]

Kurve dp Hus Nom. diameter| Ap@q, kv Q@0,25 bar
[m3/h] [mm] [bar] [m3/h]
A 0,6 G3/4B x 110 mm DN15 0,02 4,89 2.4
A 1,5 G3/4B x 110 mm DN15 0,09 4,89 2.4
B 1,5 G1B x 130 mm DN20 0,07 5,71 2.9
C 2,5 G1B x 130 mm DN20 0,09 8,15 4.1
Tabel 2: Tilnaermet tryktabstabel
Ap MULTICAL®302
A B C
1 777 y,
7 7
/ A 4
A /
/ pd
A
VAV
i
v
T, A /|
= 7 7 7
3 B a4
/S /S
/S /
y/ /7
A/
4
//
0,01 /// /|
0,1 1 10

Flow [m¥h]

Diagram 2: Tryktabskurver

5.1 Beregning af tryktab
Tryktabet ved et givent vandflow kan beregnes som: Ap=(Q/kv)%.
Eksempel: en gp 1,5 maler med et aktuelt vandflow pa 0,5 m3/h: Ap=(0,5/5)>= 0,01 bar
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MULTICAL® 302

6 Installation

6.1 Installationskrav

Fgr montagen af MULTICAL® 302 bgr varmeanlagget gennemskylles, mens der er monteret et passtykke i stedet for
maleren. Fjern herefter kleebeoblaterne fra malerens ind- og udlgb, og montér flowdelen med forskruninger. Der skal
altid anvendes nye fiberpakninger i original kvalitet. Flowdelen skal monteres med pilen i flowets retning.

Ved anvendelse af andre forskruninger end de originale fra Kamstrup A/S skal det sikres at forskruningernes
gevindlangde ikke forhindrer tilspaending af pakfladen.

Korrekt placering af flowdelen, i fremlgb eller i returlgb, fremgéar af displayet.

( Eksempel pa displayvisning nar
! méleren er konfigureret til
] ”Flowdel i fremlgb”

2
S

ID"II

E | Eksempel pa displayvisning nar
maleren er konfigureret til

D)
D D i Ll E 5 H ”Flowdel i returlgb”
kWh

For at forebygge kavitation skal driftstrykket ved flowdelen vaere min. 1 bar ved qp og min. 2 bar ved gs.. Dette gaelder
for temperaturer op til ca. 80 °C. Se afsnit 6.5 for yderligere oplysninger om driftstryk.

Nar montagen er foretaget, kan der abnes for vandgennemstrgmningen. Ventilen pa flowdelens tilgangsside abnes fgrst.

Flowdelen ma ikke udsettes for lavere tryk end omgivelsestrykket (vakuum).

Tilladte driftsforhold
Omgivelsestemperatur: 5...55 °C (indendgrs). Max. 30 °C for optimal batterilevetid
Medietemperatur: 2...130 °C med regnevarket monteret pa vaeggen

15...90 °C med regnevarket monteret pa flowdelen
Anlaegstryk: 1...16 bareller 1...25 bar afthangigt af malerens markning
Service

Nar maleren er monteret i varmeanlaegget, ma der hverken foretages svejsning eller frysning. Demontér maleren fra
varmeanlagget inden arbejdet pdbegyndes.

For at lette udskiftning af maleren, bgr der altid monteres afspaerringsventiler pa begge sider af maleren.

Under normale driftsforhold stilles der ikke krav om snavssamler foran maleren.
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MULTICAL® 302

6.2 Indbygningsvinkel for MULTICAL® 302

MULTICAL® 302 ma indbygges vandret,
lodret eller pa skra

Figur 1

Vigtigt!
MULTICAL® 302 m& monteres i 0°

(horisontalt) og i alle vinkler ned til 90°
(vertikalt) i forhold til raraksen.

Figur 2

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-1333_G1_DK_12.2016 27



MULTICAL® 302

6.3 Lige indlgb

MULTICAL® 302 kraever hverken lige indlgb eller udlgb for at overholde Maleinstrumentdirektivet (MID) 2004/22/ EF og
EN 1434:2007. Kun i tilfeelde af kraftige flowforstyrrelser fgr maleren, vil en lige indlgbsstraekning veere ngdvendig. Det
anbefales at fglge retningslinierne i CEN CR 13582.

Optimal placering kan opnas ved at tage hensyn til nedenstaende installationsmetoder,

A Anbefalet placering af flowmaler
B Anbefalet placering af flowmaler

C Ikke anbefalet placering pga. risiko for
luftansamlinger

D Acceptabelilukkede anlaeg

E En flowmaler bgr ikke placeres
umiddelbart efter en ventil, bortset fra
afspeaerringshaner, der skal vaere fuldt
abne, nar de ikke anvendes til afsparring

F En flowmaler bgrikke placeres
umiddelbart far (pa sugesiden) eller
umiddelbart efter (pa tryksiden) en pumpe

G En flowmaler bgr ikke placeres taet pa en
dobbelt bgjning i to plan

Figur 3

For generelle oplysninger vedrgrende installation se evt. CEN rapport DS/CEN/CR 13582, Installation af
varmeenergimalere. Vejledning i udvalgelse, installation og brug af varmeenergimalere.
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MULTICAL® 302

Installationseksempler:

Figur 4: Forskruningsmaler

Moment ~4 Nm

Pakning

Montering af forskruninger, samt temperaturfgler monteret i MULTICAL® 302 flowdel.

Flowmaleren og temperaturfgleren ma installeres i badde PN16 og PN25 installationer. Eventuelle medleverede
forskruninger er kun beregnet til PN16. Til PN25 installationer skal der anvendes egnede PN25 forskruninger.
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Figur 5

Der kan leveres en blindprop, der kan anvendes hvis fgleren fjernes fra flowdelen og installeres i f.eks. en fglerlomme.

6.4 Placering af regnevaerk

Nar flowdelen installeres i fugtige eller kondenserende omgivelser, skal regnevarket placeres hgjere end flowdelen.
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6.5 Driftstryk for MULTICAL® 302

| forbindelse med installationer har det vist sig at vaere hensigtsmaessigt at arbejde med mindst det tryk, der er angivet
nedenfor:

Nominelt flow g, Anbefalet modtryk Max. flow g Anbefalet modtryk
[m3/n] [bar] [m3/h] [bar]
0,6 1 1,2 2
1,5 1 3 2
2,5 1 5 2
Tabel 3

Formalet med anbefalet modtryk er at undga malefejl som fglge af kavitation eller luft i vandet.

Det er ikke ngdvendigvis kavitation i selve maleren, men ogsa bobler fra kaviterende pumper og reguleringsventiler, der
er monteret fgr maleren. Det kan tage nogen tid inden disse bobler optages af vandet.

Derudover kan vandet indeholde oplgst luft. Den mangde luft der kan oplgses i vand er afhangig af trykket og
temperaturen. Dette betyder, at der kan dannes luftbobler som fglge af trykfald, f.eks. fra en hastighedsstigning i en
indsnavring, over maleren.

Risikoen for pavirkning fra disse ting reduceres ved at opretholde et rimeligt tryk i installationen.

| relation til ovennavnte tabel skal ogsa damptrykket ved gaeldende temperatur tages i betragtning. Tabel 3 galder for
temperaturer op til ca. 80 °C. Det skal ligeledes tages i betragtning, at det omtalte tryk er modtrykket ved maleren, og at
trykket er lavere i en forsnaevring end fer (bl.a. konuser). Dette betyder, at trykket, nar det bliver malt andetsteds i
installationen, kan vaere forskelligt fra trykket ved maleren.

Dette kan forklares ved at kombinere kontinuitetsligningen og Bernoullis ligning. Den totale energi fra flowet vil vaere
den samme ved ethvert tvaersnit. Reduceret kan det skrives som: P + Y42pv? = konstant.

Ved dimensionering af flowmaleren skal ovennavnte tages i betragtning, isaer hvis maleren anvendes indenfor EN
1434's omrade mellem g, 0g gs, 0g hvis der er kraftige rgrindsnaevringer.

Damptryk

2,5

0,5

80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
[°Cl

Diagram 3
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6.6 Frem- og returlgbsplacering

Flow Sensor

I malerens ene sider fremkommer der 3 kabler. Det ene kabel er forbundet til flowdelen. De to andre kabler er
temperaturfglere, der er tilsluttet maleren. Nar den ene fgler sidder i flowdelen kaldes den for Tm og den anden faler
kaldes for To. Se eksemplerne herunder.

Konfignummer A
] MULTICAL® 302 konfigureres til flowmalerplacering i enten fremlgb eller i

returlgb. Nedenstaende skema viser installationsforholdene for:

Flowmalerplacering:

¢ Varmemalere
+ Kglemalere

k-faktor Hestil o : ¢ Varme/kglemélere
- Returlgb 4
Formel k-faktor Konfig Varmt | Koldt Installation
rer rer
TI (Tm)
Hot
k-faktor med A=3
T1 i fremlgb ]Efelz(r)nV\l/;nb;;leH V1 og T2(To) . 72 (To)
Tl (TM) Green
Varmemaler
E1=V1(T1-T2)k
™ o)
Hot
k-faktor med A=4
T2 i returlgb E(Elt?;vr\{?t?)le“ T1To) | V1og . T2 (Tm)
T2(Tw)

32
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T (Tm)
k-faktor med A=3 cold
e | o) viog
returlgb T1(Tw) Hot

Green
Kglemaler
E3=V1(T2-T1)k
Green
Ti (To)
Cold
k-faktor med A=4
| Comiert | vrog i
fremlgb T2(Tw)

6.7 EMC forhold

MULTICAL® 302 er konstrueret og CE-maerket i henhold til EN 1434 Klasse A (svarende til Elektromagnetisk miljg: Klasse
E1 i MalelnstrumentDirektivet) og kan sdledes installeres i bade boligmiljg og let industrimiljg.

Alle signalkabler skal fgres separat og ikke parallelt med f.eks. staerkstréamskabler eller andre kabler med risiko for
kobling af elektromagnetiske forstyrrelser. Signalkabler fgres med mindst 25 cm respektafstand til andre installationer.

6.8 Klimatiske forhold

MULTICAL® 302 er konstrueret til indendgrs installation, i ikke kondenserende miljger med omgivelsestemperaturer fra
5...55 °C, dog max. 30 °C for optimal batterilevetid. Flowmaleren er imidlertid szerligt beskyttet mod fugt og den modstar
kondenserende miljg.

Beskyttelsesklassen IP65 pa regnevaerket tillader vandstenk, men regneveerket taler ikke vedvarende
vand/fugtpavirkning eller oversvgmmelse.

Beskyttelsesklassen IP68 pa flowdelen tillader stdende kondens og oversvgmmelse.
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7 Regnevarksfunktioner

7.1 Malesekvenser

MULTICAL® 302 anvender tidsbaseret integration, hvilket betyder, at beregningerne af opsummeret volumen og energi
foretages med et fast tidsmassigt interval, uanset det aktuelle vandflow. | "normal mode” har MULTICAL® 302 et
integrationsinterval pa 32 s, mens den i ”fast mode” har et interval pa 8 s.

”Transport state”

| "Transport state” gennemlgber MULTICAL® 302 en integrationssekvens pa 96 s, hvormed strgmforbruget under
transport er minimeret.

”Normal mode”

I ”normal mode” gennemlgber MULTICAL® 302 en integrationssekvens pa 32 s Gennem denne sekvens males
vandflowet med et interval pd 4 s. Frem- og returlgbstemperaturerne males midt i sekvensen og ved sekvensens
afslutning udfgres energi og volumenberegningerne. Alle displayvaerdier opdateres med 32 s interval.

”Fast mode”

| ”fast mode” gennemlgber MULTICAL® 302 en integrationssekvens pa 8 s. Gennem denne sekvens méles vandflowet
med et interval pa 2 s. Frem- og returlgbstemperaturerne males midt i sekvensen og ved sekvensens afslutning udfares
energi og volumenberegningerne. Alle displayvaerdier opdateres med 8 s interval.

”Test mode”

| "test mode” gennemlgber MULTICAL® 302 en integrationssekvens pa 4. Gennem denne sekvens males vandflowet med
et interval pa 0,5 s. Frem- og returlgbstemperaturerne males midt i sekvensen og ved sekvensens afslutning udferes
energi og volumenberegningerne. Alle displayvardier opdateres med 4 s interval.

Ved 5 s tryk pa frontknappen returnerer displayet til energi. Alternativt vil displayet returnere til energi efter 9 timer i test
mode.

”Display on”

Displayet t&ndes ved tryk pa frontknappen. Nar displayet efterlades ved andre visninger end energi, springer displayet
automatisk tilbage til den primare energivisning efter 4 min. og efter yderligere 4 min. uden knaptryk slukkes displayet
igen.

Tolerance pa tidsangivelser

Malesekvensernes timing kan variere ca. + 3 % for at sikre korrekt synkronisering med datakommunikationen.
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Transport state Normal response Fast response/Display on Test loop
[96 sec] [32 sec] 8 sec] [4 sec]
0.255s 1+ M
2s — M
— FM
=i 0.755s — M
1.255s —+— FM
1.255 —— M
65 +— FM
1.75s —+ M
= 25 — TMC
2255 4— M
2755 4— M
45 4+ TMC
-+ M
A0s 3.255 - M
l4s —— FM
3.75s —+— M
165 —— TMC 5.25s — M 4s —— ¢
42s — FM 185 1 ™ U
485 —+— TMC
225 —— M 7.255 1+ M
545 —— FM
8 - C
265 — FM \-/
665 — M
30s — M
785 - M !25/__ e
Abbreviation  Description
90s — FM FM Flow Measurement
T™MC Temperature Measurement and Calculation
C Calculations (volume, energy, flow and power)
965 | C
Display loop Mode Malesekvenstid
Normal mode 32s
] (Typenummer 302-x-xx-1 0g -2)
Display off
Fast mode 8s
(Typenummer 302-x-xx-3)
USER loop
TECH loop Fast mode 8s
SETUP loop
TEST loop Test mode 4s
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7.2 Energiberegning

MULTICAL® 302 beregner energi ud fra formlen i EN 1434-1:2007, hvori den internationale temperaturskala fra 1990

(ITS-90) og trykdefinition pa 16 bar anvendes.

Energiberegningen kan i forenklet form udtrykkes som: Energi = V x A® x k. Regnevarket beregner altid energi i [Wh],

hvorefter der omregnes til den valgte maleenhed.

E[wh]= VxA® x k x 1.000
E [kWh] = E [Wh] / 1.000
E[MWh] = E [Wh] / 1.000.000
E[G)] = E[Wh]/277.780

er det tilfarte (eller simulerede)
vandvolumen i m?
Varmeenergi (E1):

A® = fremlgbstemperatur — returtemperatur
Kaleenergi (E3):

A® = returtemperatur — fremlgbstemperatur
Savel i displayet som under dataafleesningen er de enkelte energityper entydigt definerede, f.eks.

A® er den malte temperaturdifference

Varmeenergi: E1 = V1(T1-T2)k Kgleenergi: E3 = V1 (T2-T1)k
E | > NEH

éﬁn:aggy 00o0o90g

Gl

ervandets varmekoefficient, der beregnes udfra formlen i EN 1434-1:2007
k (identisk med energiformlen i OIML R75-1:2002)

NB: Ved temperaturfglerfejl seettes A® = 0,00 K, hvormed malerens energiberegning stopper. Ved fglerfejl stopper
volumenopsummeringen ogsa. Energiberegningen og volumenopsumeringen fortsatter sa snart fejlen er vaek. Vear
opmarksom pa, at hvis man har valgt statiske infokoder, sa vil fejlen stadig vare vist i infoeventtzlleren (indtil fejlen
slettes via METERTOOL HCW), selvom fejlen er rettet og maleren taeller videre.

Til kontrolberegning kan Kamstrup levere en energiberegner:

=s Heat energy calculator - OIMLR o ] 4

Exit ©ptions Abouk

— |npuk

Flows position Feturm position
Temparature:; I?U Iﬁ (o
Pressure: |1E bar
Yolume: IT m3
i Calculations
Flows position Feturm pogition

Specific volume: |1 0220

Specific enthalpy: IB'I a0z

Heat coefficient: |1 .1354

|1 0037 17kg
|35,3333 Whikg
|1 1561 KWwh/mask,

Energy: |45,41 60

|4B,2459 Kwh

| | Unit: kiwh | Resolution: 4 digits |

36

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-1333_G1_DK_12.2016



MULTICAL® 302

7.3 Applikationstyper

MULTICAL® 302 arbejder med 4 forskellige energiformler, E1, E3, E8 og E9, der alle beregnes parallelt ved hver
integration, uanset hvordan maleren er konfigureret. E8 og E9 anvendes kun som grundlag for beregning af
gennemsnitstemperaturer i frem- og returlgb, mens E1 og E3 anvendes ved hhv. varmemaéling og kelemaling.

7.3.1 E1 0og E3

Energityperne E1 og E3 er beskrevet med applikationseksempler nedenfor.

T1
b > | <V1> Applikation A
Lukket varmesystem med 1 flowmaler
Varmeenergi: E1 = V1(T1-T2)K ry.rem elter 12:Retur
T2 ~ Flowmaler V1 placeres i frem- eller returlgb som
| AN valgt under Konfig.
\V1/
v
302-TXXXXXX2XX
T1
>—(><]—l—® Applikation B
Lukket kglesystem med 1 flowmaler
Kﬁleenergi: E3 = Vl (T2'T1)kT2:Frem eller T1:Retur
T2 Flowmaler V1 placeres i frem- eller returlgb som
N valgt under Konfig.
<>
\N 7
v
302-Txxxxxx5xx
T1
b > | <V1> Applikation C
Lukket varme/kglesystem med 1 flowmaler
Varmeenergi: E1 = V1(T1-T2)K 11:frem elter T2:Retur
Kﬁleenergii E3 = Vl (Tz'Tl)sz:Frem eller T1:Retur
T2
| /\\\ Flowmaler V1 placeres i frem- eller returlgb som
V12 valgt under Konfig.
v
302-TXXXXXX3XX
302-TXXXXXX6XX
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7.3.2 E8 0g E9

E8 og E9 anvendes som grundlag for beregning af volumenbaserede gennemsnitstemperaturer i henholdsvis frem- og
returlgb. For hver volumenoptalling (hver 0,01 m3 eller 0,001 m3 opsummeres registrene med produktet af m3 x °C.

Hermed kan E8 og E9 anvendes til beregning af volumenbaseret gennemsnitstemperatur.

E8 og E9 kan anvendes til gennemsnitsberegning i en vilkarlig tidsperiode, nar blot volumenregistret afleeses samtidig

med E8 og E9.

E8= m3xtF E8 opsummeres med produktet af m>x T1

D EB
dbcccdH

Oplgsning pa E8 og E9

E8 og E9 er afhangig af oplgsningen

pa volumen (m3)

E9 =m3xtR E9 opsummeres med produktet af m>x 72

ES
0009694

Volumenoplgsning E8 og E9 oplgsning
0000,001 m? m3x°Cx 10
00000,01 m? m?3x °C

Eksempel 1: En varmeinstallation har efter et ar forbrugt 250,00 m? fijernvarmevand og
gennemsnitstemperaturerne har vaeret 95 °Ci fremlgb og 45 °C i returlgb.
E8 =23750 0g E9 =11250.

Eksempel 2: Gennemsnitstemperaturerne gnskes malt sammen med den arlige aflaesning, hvorfor E8 og E9
medtages i arsaflaesningen.

38

Gennemsnit for Gennemsnit for
Aflesedato |[Volumen ES fremlgb E9 returlgb
2012.06.01 |534,26 m? 48236 18654
2011.06.01 |236,87 m? 20123 7651
o 28113/297,39 11003/297,39
3 ’ ’
Arsforbrug 297,39 m 28113 =94,53°C 11003 = 36,99 °C
Tabel 4
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7.4 Kombineret varme/kglemaling

MULTICAL® 302 kan enten leveres som varmemdler (Malertype 2xx eller 4xx), kglemédler (Malertype 5xx) eller som
kombineret varme/kglemaler (Malertype 3xx eller 6xx).

Malertype

Varmemadler (MID modul B+D) Ohe = OFF 2
Varme/kglemaler (MID modul B+D & TS27.02+DK268) One = OFF 3
Varmemadler (Nationale godkendelser) Ohe = OFF 4

Kglemaler (TS27.02+DK268) ehc = OFF 5
Varme/kglemaler Ohe =ON (3
Landekode (sprog pa label mv.) XX

N&r MULTICAL® 302 er leveret som kombineret varme/kglemaler (Mélertype 3xx eller 6xx), maler den varmeenergi (E1)
ved positiv temperaturdifferens (T1 > T2) mens der méles koleenergi (E3) ved negativ temperaturdifferens (T2 > T1).

7.4.1 Varme/kgle afskaringsfunktion

Pa malertype 6 findes der en afskaringsfunktion som sikrer at der kun males varmeenergi nar fremlgbstemperaturen er
stgrre end en indprogrammeret temperatur (Orc) og tilsvarende at der kun males kgleenergi nar fremlgbstemperaturen er
mindre end denne indprogrammerede temperatur.

Onc er det temperaturpunkt som anvendes ved omskiftning mellem varme- og kglemaling. 0, er konfigurerbar i
temperaturomradet 0,01...150,00 °C.

Flow temp. (T1)
Bhe \Varme energi ) \

E1 = VI(T1-T2

ANANAN

ok aina”
Kale energi
E3 = V1(T2-T1)
(T2>T1) 0 (T1>T2)

Nar den aktuelle T1 er stgrre end, eller lig med 0. kan der kun males varmeenergi. Nar den aktuelle T1 er mindre end
eller lig med 0y kan der kun males kgleenergi.

Til kombinerede varme/kglemalere bgr 6y svare til den hgjeste forekommende fremlgbstemperatur ved kgling, f.eks. 25
°C. Hvis maleren skal anvendes til ”kgb og salg af varme”, sattes 0y til 180,00 °C, hvormed 0y, funktionen ophaves.

Hvis man gnsker at sla 0, funktionen til eller fra i forhold til aktuel tilstand, er det ngdvendigt at udfgre en total-
programmering af maleren ved hjalp af METERTOOL HCW.

Der er ingen hysterese ved omskiftningen mellem varme- og kelemaling (A0x.= 0,00 K).

Konfigurering af Oy, foregar ved hjalp af METERTOOL HCW (se afsnit 15).
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7.5 Max. flow og max. effekt

MULTICAL® 302 registrerer maksimumvaerdier for flow og maksimumvardier for effekt pa bdde ars- og manedsbasis.
Registreringen kan afleeses via datakommunikationen eller via displayet i ”TECH mode”.

Max. registreringen rummer fglgende flow- og effektvaerdier med datoangivelse:

Registreringstype:

Max. i indeveerende dr (siden sidste skaringsdato MM.DD)

Max. drsdata, op til 15 dr tilbage

Max. i indevaerende mdned (siden sidste skaringsdato DD)

Max. mdnedsdata, op til 24 mdneder tilbage

Alle maksimum veaerdier beregnes som stgrste gennemsnit af et antal aktuelle flow- eller effektmalinger.
Gennemsnitsperioden, der anvendes for alle beregningerne, kan valges i intervallet 1...1440 min. i spring pa 1 min.
(1440 min. =1 degn).

Gennemsnitsperioden og skaringsdatoen angives ved ordre eller omkonfigureres ved hjzlp af METERTOOL HCW. Hvis
intet oplyses ved ordreafgivelse, sattes gennemsnitsperioden til 60 min. og skaringsdatoen sattes til den standard,
der gzlder for den anvendte landekode, typisk den 1. i hver maned eller 1. januar hvert ar.

Ved ars- og manedskift gemmes maksimum vardierne i dataloggeren, og de lgbende max. registre nulstilles i henhold
til den valgte skeeringsdato og méalerens interne ur og kalender.

Dato for max. effekt i indevaerende maned Verdi for max. effekt i indevaerende maned

Do " D™
20 13.900M 559

Streger over og under manedsplaceringen viser at
dette er manedsdata

Eksempel pd max. effekt pd manedsbasis

Dato for max. flow i indevaerende ar Veerdi for max. flow i indevaerende ar

_@DDEE_MAX _@D MAX
g (30124 (291

Uh

Streger over og under arsplaceringen viser at dette
er arsdata

Eksempel pa max. flow pa arsbasis
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7.6 Temperaturmaling

Frem- og returlgbstemperaturerne males vha. et pracist udparret Pt500 fglersat. Under hver temperaturmaling sender
MULTICAL® 302 en mélestream gennem hver sensor. Stremmen er ca. 0,5 mA for Pt500. Der foretages 2 malinger for at
undertrykke netspaending (50 Hz eller 60 Hz, afhangig af valgt landekode), opsamlet via fglerkablerne. Desuden
foretages der labende malinger pa interne referencemodstande for at sikre optimal malestabilitet.

Pa displayet prasenteres frem- og returlgbstemperaturerne samt temperaturdifferencen i omradet 0,00 °C til 155,00 °C.

Frem- eller returlgbstemperaturer under 0 °C vises som 0,00 °C og temperaturer over 155 °C vises som 155,00 °C. Nar
temperaturfalerne ligger udenfor maleomradet, szttes Info=8 (fremlgb) eller Info=4 (returlgb).

Ved negativ temperaturdifferens (fremlgb < returlgb) vises temperaturdifferencen med negativt fortegn, og der beregnes
koleenergi (forudsat at maleren er konfigureret hertil).

NB: Nar Info=4 eller 8, stopper malerens energiberegning og volumenopsummering.

7.6.1 Malestrgm og -effekt

Der sendes kun malestrgm gennem temperaturfglerne i det korte tidsrum som temperaturmalingen varer. Den effektive
effekt der afsattes i fglerelementerne er dermed minimal og indflydelsen pa temperaturfglernes selvopvarmning er
mindre end 1/1000 K.

Pt500
Malestrgm <0,5mA
Maleperiode <12 ms
Peakeffekt <200 uw
RMS effekt <0,5 uW
(”fast mode”)
RMS effekt < 0,08 uW
(normal mode)
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7.6.2 Gennemsnitstemperaturer

MULTICAL® 302 beregner lgbende gennemsnitstemperaturerne for frem- og returlgb (T1 og T2) i hele °C.
Baggrundsberegningerne E8 og E9 (m>x T1 og m>x T2) foretages for hver volumenoptalling (hver 0,01 m? eller 0,001 m?,
afhangig af malerens konfigurering). Displayopdateringen foretages ved hvert dggnskift. Gennemsnitsberegningerne er
dermed volumenvagtede og kan derfor direkte anvendes til kontrolformal.

Registreringstype: Gennemsnit Arsdata Ménedsdata
Ar til dato gennemsnit (siden sidste skaeringsdato MM.DD) ° °
Mdned til dato gennemsnit (siden sidste skaringsdato DD) ° °
Artil dato gennemsnit for T1.
) t (A s

e (Aktuel dato med ”kommastreger” under ar eller
maned vises umiddelbart F@R denne visning)
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7.7 Infokoder

MULTICAL® 302 overvager konstant en raekke vigtige funktioner. | tilfelde af alvorlige fejl i malesystemet, eller i
installationen, vil der fremkomme et blinkende ” INFO” i displayet. ” INFO” feltet blinker, sa laenge fejlen er til stede,
uanset hvilken visning der vaelges. ” INFO” feltet slukkes automatisk, nar fejlarsagen er vaek.

Konfigurering til "Manuel reset af infokoder” (statiske infokoder) kan dog foretages. Nar der er valgt ”"Manuel reset af
infokoder”, vil infokoder forblive pa display, indtil der foretages en manuel reset af infokoder.

7.7.1 Infokodetyper

Infokode | Beskrivelse Reaktionstid

0 Ingen uregelmassigheder konstateret

1 Forsyningsspandingen har veeret afbrudt

4 Temperaturfgler T2 udenfor maleomrade <32s

8 Temperaturfgler T1 udenfor maleomrade <32s

32 Temperaturdifferens har forkert polaritet <32 ssamt 0,05 m?
128 Forsyningsspandingen er for lav <10s

16 Flowmaler har for svagt signal eller luft <32s

2 Flowmaler har forkert flowretning <32s

Hvis flere infokoder optraeder samtidigt, vises summen af infokoderne. Hvis f.eks. begge temperaturfglere er udenfor
maleomrade, vises infokode 12 (infokode 4+8).

Infokoderne 4 og 8 sattes nar temperaturen bliver under 0,00 °C eller over 155,00 °C. Infokoderne 4 og 8 sattes ogsa
ved kortsluttede og afbrudte falertilslutninger.

NB: Nar Info=4 eller 8, stopper malerens energiberegning og volumenopsummering.
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7.7.2 Eksempler pa infokoder pa display

Eks. 1
_@D INFO E ’ Blinkende ” INFO”
M W Hvis informationskoden bliver stgrre end 0, vil der
(Mg Ny N 5 E.ﬂ ( fremkomme et blinkende ” INFO” i informationsfeltet.
GJ
Eks. 2

Aktuel informationskode

,E'D INFO

Ved hjalp af trykknappen, kan den aktuelle
E informationskode vises pa displayet.

Eks. 3
INFO
a> v

Infoeventtaeller

- fortzeller hvor mange gange informationskoden er
@ndret (Vises kun i Tech-loop).

S

Eks. 4

INFO  L0G [1 | Infologger
DATE

o Mo Ved endnu et tryk pa trykknappen, vises datalogger
E o H.LI l.Ll.L‘ for informationskode (Vises kun i Tech-loop).

Farst vises datoen for den seneste @ndring...

..dernaest vises informationskoden der opstod pa
den dato. | dette tilfelde har der veeret en fglerfejl pa
e L { temperaturfgleren T1 den 4. januar 2013.

B Dataloggeren gemmer de seneste 50 a&ndringer,
hvoraf de seneste 36 kan vises i displayet, og resten
kan vises via METERTOOL HCW.

Infokoden gemmes endvidere i timelogger, dagnlogger, manedslogger og arslogger til diagnoseformal.
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7.7.3 Infoeventtaeller

INFO Optalling sker ved hver andring af infokoden
-EID L (Infokoden skal veere tilstede i mindst 1 time, for
E den teeller op i infoeventtzeller og datalogges).
Infoeventtalleren vil veere 0 ved modtagelse af en ny
maler, idet "Transport state” forhindrer optelling
under transport.
Registrering i info, time,
Infokode info” pa display dggn, maneds og Opteelling af Info-event
arslogger
1 Nej Ja Ved hver ”Power-On-Reset”
4,8 Ja Ja Nar info 4 eller 8 saettes eller fijernes
16, 2 Ja Ja N&r info sattes og nérinfo slettes
32 Ja Ja Ved forkert temperaturdifferens
128 Ja Ja Batterispaending under 3,0 VDC

7.7.4 Transport state

Nar méaleren forlader fabrikken, er den sat i transport state, hvormed infokoderne kun er aktive pa display og ikke i
dataloggeren. Herved forhindres bade ”infoevent” optalling under transport og irrelevante data i Infologgeren. Nar
maleren har opsummeret volumenregistret fgrste gang efter installation, seattes infokoden automatisk aktiv i
dataloggeren (efter en time).

Har maleren indbygget wM-Bus kommunikation, vil radiosenderen veaere slukket, nar maleren er i transport state.
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7.8 Dataloggere

MULTICAL® 302 indeholder en permanent hukommelse (EEPROM), hvori resultaterne fra en rakke forskellige
dataloggere gemmes. Maleren indeholder fglgende dataloggere:

Datalogningsinterval Datalogningsdybde | Logget veerdi
Arslogger 15 ar Taellevaerksregister
Ménedslogger 24 maneder Tallevaerksregister
Dggnlogger 460 dggn Teellevaerksregister
Timelogger 960 timer Taelleveaerksregister
Infologger 50 events (36 events kan vises pa display) | Infokode og dato
Konfiglogger 25 konfigaendringer Ny konfig og dato

Loggerne er statiske. Derfor kan registertyperne og logningsintervallerne ikke andres. Nar sidste record er skrevet i
EEPROM, overskrives aldste.

Maleren tillader ikke mere end 25 omkonfigureringer, hvormed konfiglogger ikke overskrives (med mindre plomben
brydes).

7.8.1 Ars-, maneds-, dggn og timeloggere

Folgende registre logges hver ar og maned pa skaringsdagen. Desuden logges dggnets registre ved midnat og timens
registre ved timeskift.

Alle nedenstaende registre logges som tallevarksregistre.

Registertype Beskrivelse loAgr;;r N:i;;:f' 3, ’;gg';r lzigmg‘:r
Date (YY.MM.DD.hh) Ar, maned, dag og timetal for logtidspunktet . . . .
El Varmeenergi . . . .
E3 Kalenergi . . . .
E8 E8=m’>xT1 (fremlgb) . .

E9 E9=m>x T2 (returlgb) . .

Vv Volumenregister . . . .
INFO Informationskode . . . .
h Timeteeller . .

h-INFO Fejltimetaeller . .

DATE FOR MAX. FLOW Datostempel for max. flow i perioden . .

MAX. FLOW Vardi for max. flow i perioden . .

DATE FOR MAX. POWER Datostempel for max. effekt i perioden . .

MAX. POWER Vardi for max. effekt i perioden . .
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7.8.2 Infologger

Hver gang informationskoden @&ndres i mindst 1 time, logges dato og infokode. Dermed er det muligt at dataafleese de
seneste 50 @ndringer i informationskoden samt den dato a&ndringen skete pa.

Registertype Beskrivelse

Date (YY.MM.DD) Ar, maned og dag for logningstidspunktet
Info Informationskode pa ovennavnte dato
E1l Varmenergi

E3 Kaleenergi

Ur (hh.mm.ss) Tid

Nar infologger aflaeses pa displayet, kan de seneste 36 andringer med tilhgrende dato afleeses. Alle 50 @ndringer kan
aflaeses ved hjalp af PC-programmet LogView HCW.

7.8.3 Konfiglogger

Hver gang konfigurationen andres, logges dato, energi og den nye konfig. Dermed er det muligt at dataafleese de
seneste 25 andringer i konfigurationen, samt den dato andringen skete pa. Maleren tillader ikke mere end 25
a@ndringer af konfig, med mindre den legale plombe er brudt.

Registertype Beskrivelse

Date (YY.MM.DD) Ar, maned og dag for &endring af konfig
E1o0gE3 Teellestande lige far om-konfigurering
Konfig ABDDDEFGHHMMM Det nye Konfig-nummer
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8 Displayfunktioner

MULTICAL® 302 er udstyret med et tydeligt LC-display, indeholdende 8 cifre, maleenheder og informationsfelt. Ved
energi og volumenvisning anvendes 7 cifre med de tilhgrende maleenheder, mens der anvendes 8 cifre ved visning af
f.eks. malernummer.

Hvis trykknappen ikke har varet aktiveret i 4 min. slukkes displayet. Nar displayet er slukket, vil der vises 3 streger i
displayets hgjre side hvert 32. sekund i ”normal mode”, eller hvert 8. s i ”fast mode”. For aktivering af displayet trykkes
der pa trykknappen.

Displayet viser som udgangspunkt den opsummerede energi. Ved aktivering af trykknappen reagerer displayet
gjeblikkeligt ved at kalde andre visninger frem. Displayet returnerer automatisk til energivisning 4 minutter efter sidste
aktivering af trykknappen og efter yderligere 4 min. uden aktivering af trykknappen slukker displayet for at spare strgm.

Maleren anvender 4 forskellige loops til 4 forskellige brugssituationer: User loop, Tech loop, Setup loop og Test loop.
Det er kun muligt at vise ét loop ad gangen.

8.1 Vealg display-loop

Ved hjalp af malerens trykknap pa fronten kan der vaelges mellem 4 display loops. Uanset hvilken visning der er valgt,
kan man skifte til User-loop ved at holde trykknappen nede i 5 s indtil der vises ”1-User”, og derefter slippe knappen.
Holdes knappen i stedet nede i 7 s, vises ”2-Tech”, og slippes trykknappen her, har man adgang til Tech-loopet.

Ved levering er maleren i "Transport State”, og herfra er der adgang til Setup-loop (landekodeafhangig) ved at holde
trykknappen nede i 9 s og derefter slippe knappen. Nar maleren har registreret den fgrste volumenopsummering, enten
0,01 m? (10 L) eller 0,001 m3 (1 L) - afhaengig af den valgte oplgsning, skiftes fra ”Transport State” til ’Normal State”,
og der er herefter ikke adgang til Setup-loop, med mindre plomben bag pa maleren brydes og installationskontakten
aktiveres.

Der er kun adgang til Test-loop, hvis Test-plomben brydes og Test-kontakten aktiveres.

r ™
DISPLAY 4 min.
o’ [ =\
\H
—— q t]' i £ q
T c—) (-SEr [— =
‘él
7 sec. q . élq
;‘ " 7 J or | & Transport state ‘k-_; ]
——, Id ] i& _ﬁ
B ey J-GELUP | -

Y=EESE — -
Front key:
_PS'_EC'._ = Press and hold the specified number of seconds

_4& = Activated on release

H = Activated on click
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Fra de 3 gverste loops er der automatisk tilbagespring til energi (varmeenergi eller kaleenergi, afhangig af malerens
konfigurering) 4 min. efter sidste aktivering af trykknappen.

Beskrivelse af de enkelte display loops fglger herunder.

8.2 User loop

User loop er det primaere loop, der er tilgaeengelig nar maleren er installeret og kerer i almindelig drift. Loopet indeholder
de legale og mest anvendte visninger. User loop er primeert tiltankt brugeren af maleren. Se afsnit 3.4 for flere detaljer.

{-USEr

8.3 Tech loop

Tech loop er fortrinsvis for teknikere og andre der har interesse i at se flere data. Tech loop viser alle legale registre,
andre vigtige registre samt loggede data (se afsnit 7.8 for dataloggere).

d-EELh

Tech loop indeholder alt hvad maleren kan vise. Tech loop vises pa maleren, nar fronttasten holdes nede i 7 s Indholdet
i Tech loop er ikke konfigurérbart. Kortvarigt tryk i Tech loop skifter display til naeste Main visning, mens et 2 sekunder
langt tryk i Tech loop skifter til Sub visning. Ved kortvarigt tryk i Sub visningen skifter display til naste Sub visning. Et 2
sekunder langt tryk i Sub visningen skifter maleren tilbage til Main visning.

Et 5 sekunder langt tryk i Tech loop skifter displayet tilbage til User loop.
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Tech loop Tech loop Indeks nummer pa display
Main Sub Start Record
nummer nummer
1.0 Varmeenergi (E1) 2-01
1.1 Arsdato 2-01-01
1.2 | Arsdata 2-01-02 Log 01-02
1.3 Mdnedsdato 2-01-03
1.4 Mdnedsdata 2-01-04 Log 01-24
2.0 Kgleenergi (E3) 2-02
2.1 Arsdato 2-02-01
2.2 |Arsdata 2-02-02 Log 01-02
2.3 Mdnedsdato 2-02-03
2.4 | Ménedsdata 2-02-04 Log 01-24
3.0 Volumen 2-03
3.1 Arsdato 2-03-01
3.2 |Arsdata 2-03-02 Log 01-02
3.3 Mdnedsdato 2-03-03
3.4 Mdnedsdata 2-03-04 Log 01-24
4.0 Timetaeller 2-04
4.1 Fejltimetzeller 2-04-01
5.0 T1 (Frem) 2-05
5.1 Ar til dato gennemsnit 2-05-01
5.2 Maned til dato gennemsnit 2-05-02
6.0 T2 (Retur) 2-06
6.1 Ar til dato gennemsnit 2-06-01
6.2 Mdned til dato gennemsnit 2-06-02
7.0 T1-T2 (At) (Kgling vises med -) 2-07
7.1 E8 (m3*T1) 2-07-01
7.2 E9 (m3*T2) 2-07-02
8.0 Flow 2-08
8.1 Dato for max. drsdata 2-08-01
8.2 Max. drsdata 2-08-02
8.3 Dato for max. mdnedsdata 2-08-03
8.4 Max. mdnedsdata 2-08-04
9.0 Effekt 2-09
9.1 Dato for max. drsdata 2-09-01
9.2 Max. drsdata 2-09-02
9.3 Dato for max. mdnedsdata 2-09-03
9.4 Max. mdnedsdata 2-09-04
10.0 Info kode 2-10
10.1 Info eventtaller 2-10-01
10.2 Infologger dato 2-10-02
10.3 | Infologger data 2-10-03 Log 01-36
11.0 Kundenummer 2-11 N° 1
11.1 Kundenummer 2-11-01 N° 2
11.2 Dato 2-11-02
11.3 Klokkeslaet 2-11-03
11.4 Skeeringsdato 2-11-04
11.5 Serienummer 2-11-05 N° 3
11.6 Konfig 1 (ABDDD) 2-11-06 N° 5
11.7 | Konfig 2 (EFGHHMMM) 2-11-07 N° 6
11.8 Software Edition 2-11-08 N°10
11.9 Software Check-sum 2-11-09 N° 11
11.10 | Midlingstid for max. P og Q 2-11-10
11.11 |, 2-11-11
11.12 | Segmenttest 2-11-12
11.13 | M-Bus primary adr. 2-11-13 N° 31
11.14 | M-Bus secondary adr. 2-11-14 N° 32

Efter 4 minutter uden tryk pa knappen, returneres der til energivisning i "User loop”.
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8.4 Setup loop
Setup loop indeholder alt hvad man kan andre pa maleren. Setup loop er ikke le&ngere tilgaengelig, nar maleren har
registreret den f@rste volumenopsummering eller man afslutter via "EndSetup” funktionen.

Setup loop kan enables igen ved at bryde Plomben og aktivere kontakten. | dette tilfeelde ldses Setup med ”EndSetup”
eller automatisk 4 min. efter sidste knaptryk.

| Setup loop er det muligt at andre pa udvalgte konfigurationer i maleren:
-Kundenummer
-Dato
-Tid
-Skaringsdato
-Flowmalerplacering (Fremlgb/retur)
-Energienhed
-Primaer M-Bus adresse
-Max./min. midlingstid
-Varme/kgle omskiftning
-Radio (on/off)

Setup

Nar maleren leveres, er den i transport state, hvormed display-
loop ”Setup” ertilgaengeligt.

Setup-loop vaelges ved at
holde knappen nede i 9 s

3 - 5 E |: U P indtil  displayet viser

”SEtUP”

Maleren forbliver i Setup-loop indtil frontknappen holdes nede i 5
s, dog er der et timeout som sikrer at maleren returnerer fra
Setup-loop til User-loop efter 4 min.

Transport state ophaves nar maleren har registreret den fgrste
volumenopsummering, enten 0,01 m? (10 L) eller 0,001 m?> (1 L) -
afhaengig af den valgte oplgsning.

Nar maleren ikke leengere er i transport state, er Setup-loop ikke

tilgeengeligt, med mindre @ SETUP plomben brydes og
kontaktpunkterne bag plomben kortsluttes med kortslutningspen
type 66-99-278.

Plomben skal reetableres med en void label pa 15 x 15 mm
(anvend evt. Kamstrups plombe nr. 2008-727). Plomberingen er
vigtig bade af hensyn til malerens godkendelse og opretholdelse
af teethedsklasse.

NB: Setup muligheden i transport state er fravalgt pa visse landekoder
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Nedenfor ses visningerne i Setup loopet med indeksnumre:

Setup loop Indeks nummer
pa display
1.0 Kundenummer (N° 1) 3-01
2.0 Kundenummer (N° 2) 3-02
3.0 Dato 3-03
4.0 Klokkeslat 3-04
5.0 Skaringsdato (MM.DD) 3-05
6.0 Flow sensor in: Inlet or Outlet (A-kode) 3-06
7.0 Maleenhed og oplgsning (B-kode) 3-07
8.0 M-Bus primary adr. (N°31) 3-08
9.0 Midlingstid for max. P og Q 3-09
10.0 | Oy (Kan kun aendres pa malertype 6. Ved andre landekoder vises 180 °C uden mulighed for @ndring) 3-10
11.0 |Radio ”on” eller ”off” 3-11
12.0 |End setup 3-12

Efter 4 minutter uden tryk pa knappen, returneres der til energivisning i ”User loop”.
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8.4.1 Andring af installationsplacering

MULTICAL® 302

Man kan @ndre i opsatningen pa malerens installationsplacering fra at vare en fremlgbsmaler til at veaere en

returlgbsmaler (og omvendt):

i-5EEUF
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Setup loop

Nar maleren er i drift, kan man Setup loop velges
ved at bryde plomben og herefter anvende
kortslutningspennen til en kortvarigt kortslutning, sa
visningen til venstre fremkommer.

Husk at plombere med void-label.

Installationsplacering, visning 3-06

Herefter finder man frem til visning 3-06 ved hjalp af
knappen under displayet.

Fremlgb (Inlet)

Hvis maleren er sat til at veere en fremlgbsmaler
fremkommer teksten ”Inlet” i displayet. For at &endre
pa indstillingen skal man holde knappen nede i 2
sekunder. ”Setup” vises kortvarigt i displayet og
herefter blinker ”Inlet”. Tryk en enkelt gang pa
knappen og ”Outlet” vises i displayet. Hvis
indstillingen gnskes gemt, holdes knappen nedei2 s
indtil et ”OK” fremkommer gverst i displayet.

Returlgb (Outlet)

Hvis maleren er sat til at vaere en returlgbsmaler
fremkommer teksten ”Outlet” i displayet. For at
@&ndre pa indstillingen skal man holde knappen nede
i 2 sekunder. ”Setup” vises kortvarigt i displayet og
herefter blinker ”Outlet”. Tryk en enkelt gang pa
knappen og ”Inlet” vises i displayet. Hvis
indstillingen gnskes gemt, holdes knappen nedei 2 s
indtil et ”OK” fremkommer gverst i displayet.
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8.4.2 Andring af energienhed

1-01

Nar man i Setup-loopet andrer indstillingen af energienhed, skal man vaere opmarksom pa, at andringen kan fa
betydning for de mest betydende cifre i displayet. Hvis man f.eks. skifter fra G med 2 decimaler til G) med 3 decimaler,
sa forsvinder det mest betydende ciffer. Det samme er tilfaeldet, hvis man skifter fra kWh uden decimaler til kWh med 1
decimal. Og modsat forsvinder det mindst betydende ciffer, hvis man f.eks. skifter fra kWh med 1 decimal til 0
decimaler. Se eksemplerne herunder:

o ‘
(23456

Eks. 2

D) E
23456 1H

Eks. 3

) E
34259455

o ‘
429355, !

) E
34259455

8.5 Test loop

Test loop er tiltaenkt laboratorier og andre, der skal verificere maleren (se afsnit 14 for yderligere information omkring

Test).

54

G) med 2 decimaler (B=2)

Dette er et eksempel pa, hvordan energivisningen
E1 kunne se ud — optalti GJ.

G) med 3 decimaler (B=6)

Her er det mest betydende ciffer forsvundet
sammenlignet med Eks. 1. Til gengaeld fas en hgjere
oplgsning.

kWh uden decimaler (B=3)

Dette er et eksempel pa, hvordan energivisningen
E1 kunne se ud — optalt i kWh.

kWh med 1 decimal (B=7)

Her er det mest betydende ciffer forsvundet
sammenlignet med Eks. 3. Til gengald fas en hgjere
oplgsning.

MWh med 3 decimaler (B=4)

Her fas i princippet samme oplgsning som i Eks. 3,
men nu er energien optalt i MWh.
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9 Flowdelen

9.1 Ultralyd med piezo-keramik

Ultralydsméling har gennem mere end 20 ar vist sig, at vaere det mest langtidsstabile maleprincip til varmemaling. Savel
erfaringer fra installerede ultralydsmalere som gentagne palidelighedstests, udfert pa Kamstrup’s akkrediterede
langtidstestanlaeg samt hos AGFW i Tyskland, har eftervist ultralydsmalernes langtidsstabilitet.

9.2 Principper

Et piezo-keramisk element andrer tykkelse, nar det udsaettes for et elektrisk felt (spaending). Nar elementet pavirkes
mekanisk, genererer det en tilsvarende elektrisk spanding. Derfor kan det piezo-keramiske element fungere bade som
sender og modtager.

Der er to hovedprincipper inden for ultralydsflowmaling: lebetidsmetoden og Doppler-metoden.

Doppler-metoden er baseret pa den frekvensandring, der opstar, nar lyd reflekteres fra en partikel i bevaegelse. Dette
minder meget om den effekt, man oplever, nar en bil kgrer forbi. Lyden (frekvensen) aftager, nar bilen karer forbi.

9.3 Lgbetidsmetoden

Lobetidsmetoden som anvendes i MULTICAL® 302 udnytter den kendsgerning, at et ultralydssignal, der sendes i modsat
retning af vandflowet, tager leengere tid om at komme fra senderen til modtageren, end et signal der sendes i samme
retning som vandflowet.

Forskellen i lgbetiden er meget lille i en flowmaler (nano-sekunder). Derfor males tidsforskellen som en fase-differens
mellem de to 1 MHz lydsignaler for at opna den ngdvendige pracision.

FASEDIFFERENS

Tl
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N s X
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\ \ / ’
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\ \ / ;
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Diagram 4
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| princippet bestemmes flowet ved at male flowhastigheden og multiplicere denne med malergrets areal:
Q=FxA4
hvor:

Q er flowet

F er flowhastigheden

A er malergrets areal

Dét areal og dén laengde, som signalet bevaeger sig med i maleren, er kendte faktorer. Den l&ngde som signalet
bevaeger sig kan udtrykkes ved L =T XV | som ogs4 kan skrives:

L er méledistancen

V7 erlydudbredelseshastigheden

T ertiden

AT = L x l—L
nn

| forbindelse med ultralydsflowmalere kan hastighederne ¥} og V/, skrives som:
V,=C~F henholdsvis V, =C+F

hvor: ' er hastigheden af lyd i vand

Ved at anvende ovennavnte formel fas:
1 1

C-F C+F

der ogsa kan skrives som:

(C+F)-(C-F)

(C-F)x(C+F)

AT =L x

AT =L x

U
AT 2F
C--F

2
Da C>>F kan F° undlades og udtrykket kan reduceres til:

_ATxC?
Lx2

F
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9.4 Signalveje

95 0,6 - 1,5 - 2,5 m3/h

Parallel

Lydvejen er parallel med
malergret og sendes fra
transducerne via reflektorer.

9.5 Flowgranser

| hele malerens arbejdsomrade fra minimum flow cut-off til langt over gs er der en line@r sammenhang mellem den
gennemstrgmmede vandmangde og det malte vandflow.

| praksis vil det hgjst mulige vandflow gennem maleren blive begranset af installationens tryk eller af opstaet kavitation
som fglge af for lavt modtryk.

Er flowet lavere end min. cut off eller negativt, maler MULTICAL® 302 intet flow.

Den gvre flowgranse gs er ifglge EN 1434 det hgjeste flow, hvor flowmaleren skal virke i korte perioder (<1 h/dag, <200
h/ar), uden at den maks. tilladelige fejl overskrides. For MULTICAL® 302 er der funktionsmaessigt ingen begransninger i
den periode, hvor maleren kgrer over gp. Man skal dog veaere opmarksom p3, at der ved hgje flowhastigheder er risiko
for kavitation, iseer ved lave statiske tryk. Se afsnit 6.5 for yderligere oplysninger om driftstryk.
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10 Temperaturfglere

MULTICAL® 302 leveres med fast tilsluttede (loddede) Pt500 temperaturfglere iht. EN 60751 (DIN/IEC 751). En Pt500
temperaturfgler er en platinfgler, hvis nominelle ohmske modstand er 500,000 Q ved 0,00 °C og 692,528 Q2 ved 100,00
°C. Alle verdier for den ohmske modstand er fastlagt i den internationale standard IEC 751, geldende for Pt100
temperaturfalere. Vardierne for de ohmske modstande i Pt500 fglere er 5 gange hgjere. | nedenstdende tabel er
modstandsveerdierne i [Q2] angivet for hver hele grad celcius for Pt500 falere:

Pt500

°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 500,000 |501,954 | 503,907 [505,860 | 507,812 |509,764 |511,715 |513,665 | 515,615 [517,564
10 519,513 [ 521,461 | 523,408 | 525,355 |527,302 | 529,247 (531,192 | 533,137 | 535,081 |537,025
20 538,968 |540,910 |542,852 | 544,793 (546,733 | 548,673 |550,613 | 552,552 | 554,490 | 556,428
30 558,365 [ 560,301 | 562,237 [ 564,173 | 566,107 |568,042 | 569,975 [571,908 | 573,841 |575,773
40 577,704 |579,635 | 581,565 | 583,495 (585,424 | 587,352 | 589,280 (591,207 (593,134 | 595,060
50 596,986 [598,911 | 600,835 [602,759 | 604,682 |606,605 | 608,527 |610,448 | 612,369 [614,290
60 616,210 | 618,129 |620,047 (621,965 | 623,883 (625,800 |627,716 | 629,632 (631,547 | 633,462
70 635,376 | 637,289 [639,202 | 641,114 (643,026 | 644,937 | 646,848 | 648,758 | 650,667 | 652,576
80 654,484 | 656,392 | 658,299 (660,205 | 662,111 | 664,017 |665,921 | 667,826 (669,729 | 671,632
90 673,535 | 675,437 | 677,338 679,239 | 681,139 |683,038 |684,937 | 686,836 | 688,734 |690,631

100 692,528 | 694,424 | 696,319 (698,214 |700,108 (702,002 (703,896 |705,788 (707,680 |709,572

110 711,463 | 713,353 | 715,243 (717,132 | 719,021 |720,909 |722,796 | 724,683 (726,569 |728,455

120 730,340 | 732,225 (734,109 |735,992 |737,875 |739,757 | 741,639 |743,520 | 745,400 (747,280

130 749,160 | 751,038 |752,917 | 754,794 | 756,671 |758,548 | 760,424 |762,299 (764,174 | 766,048

140 767,922 | 769,795 | 771,667 (773,539 | 775,410 (777,281 |779,151 | 781,020 (782,889 |784,758

150 786,626 | 788,493 |790,360 (792,226 | 794,091 (795,956 |797,820 | 799,684 (801,547 |803,410

160 805,272 | 807,133 (808,994 |810,855 | 812,714 (814,574 |816,432 | 818,290 (820,148 |822,004

Pt500, EN 60 751:2008

Tabel 5
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10.1 Fglertyper

MULTICAL® 302 leveres med et ¢5,2 mm Pt500 fglerpar (udparede fglere) med 1,5 m silikonekabel. Denne fglertype kan
bade anvendes som direkte fgler ved hjelp af en omlgber og en O-ring, og som lommefgler til anvendelse i en
falerlomme.

Den ene temperaturfgler er altid monteret i flowdelen ved levering. Den anden fgler bgr monteres som direkte fagler.
Alternativt skal begge fglere monteres i fglerlommer, idet symmetrisk fglerinstallation altid giver det bedste
maleresultat. Hvis det ikke gnskes, at den ene fgler monteres i flowdelen, skal denne fgler i stedet monteres sa tet pa
flowdelens udlgb som muligt, hvormed afstanden mellem flowmaler og temperaturfgler bliver maks. 12 cm.

Den medleverede plastomlgber kan aftages, hvormed fgleren kan anvendes i fglerlomme. Var opmarksom pa, at ikke
alle typer omlgbere kan fjernes igen.

Anvendelse af asymmetrisk falerinstallation (den ene faler som direkte og den anden som lommefgler), ma kun
foretages hvor de nationale regler tillader dette, og aldrig i anlaeg med lav differenstemperatur og/eller lavt vandflow.

NB.: | Tyskland foreskrives det i "EichOrdnung”, EO-1988, at det i nyinstallationer kun er tilladt at anvende direkte
temperaturfglere ved varmemalere med rgrdiameter pa DN 25 og derunder. Ved udskiftning af varmemalere i bestaende
installationer, kan det i visse tilfaelde tillades at anvende lommefglere pd sma varmemalere, men fglertype versus
lommetype skal fremgé af ”Bestandsliste der verwendeten kurzen Tauchhiilsen”.

Den ene faler, der er fabriksmonteret i flowdelen, har ingen markning pa felerkablet. Den anden faler, der er market
med en grgn plastring, skal monteres i det "modsatte” rgr i forhold til flowdelen.

Eksempel:

E.D

E
Hvis displayet viser, at flowdelen skal monteres i
j returlgb, skal fgleren med den grgnne plastring
monteres i fremlgh. Se skemaet i afsnit 6.5 for
yderligere information.

IU"II

133¢

45

34 0,5

-0,03

©5,20-0,08

Figur 6
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10.2 Omlgber til direkte faler

Den medleverede plastomlgber skubbes pa plads fra
enden af fglerhylstret, indtil der markes et klik nar
omlgberen har naet den farste rulletering.

Omlgberen ma ikke skubbes leengere op, end ved den
farste rulletering.

Uanset hvor den direkte fgler installeres, er det
sardeles vigtig at bearbejdningen overholder de
tolerancer, der er angivet pa tegningen overfor. | modsat
fald er der risiko for at O-ringen ikke taetner korrekt.

10.2.1 Specifikation af omlgber

14 Materiale:  PPS
Max. temp.: 150 °C vedvarende
Tryktrin: PN16 og PN25
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10.3 Installation af direkte fgler

Plastomlgberen skrues til med handkraft. Der ma ikke anvendes verktgi.

Sadan er fgleren monteret fra fabrikken.

Husk at plombere fgleren ved afslutning af installationen.
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10.4 Blindprop til fglerstuds

Nar fslerne monteres som lommefglere, fijernes den fgler der er monteret i flowdelen og plastomlgberen fjernes fra
fgleren. Efterfglgende monteres der en blindprop i flowdelen.

Blindproppen er endvidere velegnet til at udtage O-ringen med.
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11Spandingsforsyning

MULTICAL® 302 forsynes med 3,6 VDC fra 1 eller 2 indbyggede batterier, afhangig af, hvilken af de nedenstdende typer
der er leveret.

Type 302- O
Forsyning

6-8 ars batteri, Normal respons meter 1
12-16 ars batteri, Normal respons meter 2
6-8 ars batteri, Hurtig respons meter 3

Vigtigt: Det er ikke muligt at udskifte batteri pa MC302

11.1 Indbygget A-celle lithiumbatteri

A-celle lithiumbatteriet er tilstraekkeligt til at spaendingsforsyne MULTICAL® 302 gennem en udsatningsperiode pa 6-8
ar. A-celle lithiumbatterier indeholder 0,96 g lithium/stk. og er dermed ikke omfattet af transportrestriktioner.
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11.2 Indbygget 2 x A-celle lithiumbatteri

2 x A-celle lithiumbatteri i MULTICAL® 302 vealges, nar der er gnske om 12-16 ars batterilevetid. A-celle
lithiumbatterierne indeholder 2 x 0,96 g lithium/stk. og er dermed ikke omfattet af transportrestriktioner.

NB: MULTICAL® 302 kan ikke netforsynes.
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12 Kommunikation

MULTICAL® 302 tilbyder to forskellige kommunikationsformer fortrddet M-Bus eller Wireless M-Bus.

12.1 Fortradet M-Bus

Nar maleren har indbygget fortrddet M-Bus, anvendes M-Bus protokol iht. EN 13757-3:2013.
Tilslutningen til M-Bus masteren foretages via det fast forbundne 2-leder kabel pa 1,5 m. Tilslutningen er polaritets-
uafhangig og M-Bus-interfacet er galvanisk adskilt fra resten af maleren. Kommunikationshastigheden med automatisk
baudratedetektering er 300 eller 2400 Baud. Bade primar og sekundar adressering understgttes. Strgmforbrug 1 unit
load (1,5 mA).

Aflaeseinterval ned til 1 time har ikke indflydelse pa den specificerede batterilevetid mens afleseinterval pa ned til 5
min. halverer batterilevetiden.

Det anbefales, at anvende 2400 Baud kommunikationshastighed, da stramforbruget ved 300 Baud
kommunikationshastighed er hgjere.

Fglgende data kan afleeses gennem M-Bus:

M-Bus data header

Aktuelle data

Skzringsdata*

Malerdata

M-Bus ID
Fabrikant ID
Version
Device type

Varmeeneri E1
Kaleenergy E3
Energi m3*T1=ES8
Energi m3*T2 =E9

Varmeeneri E1
Kgleenergy E3
Energi m3*T1 =E8
Energi m*T2 =E9

Serienummer

Kundenummer 1
Kundenummer 2
Konfignummer 1

Access counter Volumen V1 Volumen V1 Konfignummer 2
Status Timetaeller Maks. effekt Malertype
Konfiguration Fejltimetaeller Maks. flow SW-revision

T Skeaeringsdato

T2

T1-T2

Aktuel effekt

Maks. effekt indev. maned*
Aktual flow

Maks. flow indev. maned*
Infokode

Dato/tid

*Som default udsendes manedsdata. Dette kan &ndres til drsdata vha. M-Bus kommando.
For yderligere detaljer henvises til Teknisk beskrivelse for M-Bus til MULTICAL® 302, se dokumentation 5512-1329.
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12.2 Wireless M-Bus

MULTICAL® 302

Har maleren indbygget wireless M-Bus kan der veelges mellem Mode C1 eller Mode T1 OMS.
Mode C1 anvendes i forbindelse med Kamstrups afleesesystemer og generelt til drive-by méleraflaesning.
Mode T1 OMS anvendes i forbindelse med OMS baserede stationare netvaerk. Maleren har intern antenne.

12.2.1 Mode C1

Protokol iht. EN 13757-4:2013. Transmissionsinterval 16 s Individuel 128 bit AES kryptering.

Datapakker Mode C1
Varmemaler Varmemaler Kglemaler Varme/kglemaler
HH = 01 eller 02 HH = 11 eller 12
Header Header Header Header
Fabrikant Id Fabrikant Id Fabrikant Id Fabrikant Id
Serienummer Serienummer Serienummer Serienummer
Version Version Version Version
Device type Device type Device type Device type
Timetzeller Timetzller Timetaller Timetzeller
Aktuelle data Aktuelle data Aktuelle data Aktuelle data
Varmeenergi E1 Varmeenergi E1 Kaleenergi E3 Varmeenergi E1
Volumen V1 Infokode Volumen V1 Kaleenergi E3
Effekt Effekt Effekt
Infokode Infokode Infokode
Skaeringsdata Skaeringsdata Skaeringsdata Skaeringsdata
Dato Dato Dato Dato
Varmeenergi E1 Varmeenergi E1 Kaleenergi E3 Varmeenergi E1
Sidste maned eller Volumen3Y1 Sidste maned eller Koleenergi E3
sidste ar* Energi m™*T1 =E8 sidste ar* Sidste maned eller
Energi m3*T2 =E9 sidste ar*
Sidste maned eller
sidste ar*

* Maneds- eller arsdata afhaenger af HH konfigurationen. Se afsnit 3.6 Konfig YEFGHHMMM«.
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12.2.2 Mode T1 OMS

Protokol iht. i EN13757-4:2013 og OMS Specification Volume 2 issue 3.0.1. Transmissions-interval 900 s Individuel 128 bit

AES kryptering.

Datapakker Mode T1 OMS

Varmeenergi E1sidste maned
Volumen V1 sidste maned
eller

Varmeenergi E1sidste ar
Volumen V1 sidste ar
Skaeringsdato

Koleenergi E3 sidste maned
Volumen V1 sidste maned
eller

Kgleenergi E3sidste ar
Volumen V1 sidste ar
Skaeringsdato

Varmemaler Kglemaler Varme/kglemaler
Header Header Header
Device type Device type Device type
Fabrikant Id Fabrikant Id Fabrikant Id
Serienummer Serienummer Serienummer
Version Version Version
Status Status Status
Aktuelle data Aktuelle data Actual data
Varmeenergi E1 Kaleenergi E3 Varmeenergi E1
Volumen V1 Volumen V1 Kaleenergi E3
Effekt Effekt Volumen V1
Flow Flow Effekt
T1 T1 Flow
T2 T2 T1
Timetaeller Timeteeller T2
Dato Dato Timetaeller
Infokode Infokode Dato

Infokode
Skaeringsdata* Skaeringsdata* Skaeringsdata*

Varmeenergi E1sidste maned
Kgleenergi E3 sidste maned
Volumen V1 sidste maned
eller

Varmeenergi E1sidste ar
Kaleenergi E3sidste ar
Volumen V1 sidste ar
Skaeringsdato

* Maneds- eller drsdata afhanger af HH konfigurationen. Se afsnit 3.6 Konfig YEFGHHMMM«.
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13 Datakommunikation

13.1 MULTICAL® 302 Data Protokol

Datakommunikationen internt i MULTICAL® 302 er opbygget med Kamstrup Meter Protocol (KMP) der dels giver en hurtig
og fleksibel aflaesningsstruktur og dels opfylder de fremtidige krav til datapalidelighed.

KMP-protokollen er fzelles for alle Kamstrups forbrugsmalere, lanceret i 2006 og derefter. Protokollen benyttes pa det
optiske gje.

KMP-Protokollen er opbygget til hdndtering af punkt til punkt kommunikation i et master/slave system (evt. bus system)
og anvendes til dataaflaeesning Kamstrup energimalere.

Software- og parameterbeskyttelse
Malerens software erimplementeret i Flash og kan derefter ikke a&ndret, hverken bevidst eller fejlagtigt.
De legale parametre kan ikke @ndres via datakommunikationen.

Softwarekonformitet
Software checksum, baseret pa CRC16, er tilgengelig via datakommunikation og pa displayet.

Fuldstaendighed og @gthed af data
Alle dataparametre indeholder type, maleenhed, skaleringsfaktor og CRC16 checksum.
Hver produceret maler indeholder et unikt identifikationsnummer.

| kommunikationen mellem master og slave benyttes der to forskellige formater. Enten et dataframeformat eller en
applikationsacknowlegde.

e Request fra master til slave sker altid med en dataframe.

e Respons fra slaven kan enten ske med en dataframe eller en applikationsacknowlegde.

Dataframen er baseret pa OSI modellen, hvor det fysiske lag, data link laget og applikationslaget anvendes.

Antal bytes i hvert felt |1 1 1 0-? 2 1
Feltbetegnelse Start byte | Destinations- | CID Data CRC Stop byte
adresse
0SI - lag Applikationslag
Data link lag
Fysisk lag

Protokollen er baseret pa half duplex seriel asynkron kommunikation med opsatningen: 8 databit, ingen paritet og 2
stopbit. Data bit rate er 1200 eller 2400 baud. Der anvendes CRC16 i bade request og Respons.

Data overfgres byte for byte i et binzert dataformat, hvor de 8 databit saledes reprasenterer en byte data.

”Byte Stuffing” anvendes til at udvide data vaerdiomradet.
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13.1.1 MULTICAL® 302 Register Ids

1D Register Beskrivelse

1003 Date Aktuel dato (YYMMDD)

1002 Clock Aktuelt klokkeslaet (hhmmss)

99 InfoCode Infokode register, aktuelt

113 InfoEventCounter Infoeventtaeller

1004 HourCounter Drifttimetaeller

60 Energyl Energiregister 1: Varmeenergi

63 Energy3 Energiregister 3: Kgleenergi

97 Energy8 Energiregister 8: [m® x T1]

110 Energy9 Energiregister 9: [m® x T2]

68 Volumel Volumenregister V1

86 Temp1l Aktuel fremlgbstemeratur

87 Temp2 Aktuel returlgbstemeratur

89 Templ-Temp2 Aktuel temperaturdifferens

74 Flow1 Aktuelt vandflow

80 Power1 Aktuel effekt

239 V1HighRes Hgjoplgseligt volumenregister til testformal
266 E1HighRes Hgjoplgseligt varmeenergiregister til testformal
267 E3HighRes Hgjoplgseligt kgleenergiregister til testformal
98 LogDaySetUp Skaeringsdato (aflesedato)

146 AviTemp1(y) Ar til dato gennemsnit for T1

147 AviTemp2(y) Ar til dato gennemsnit for T2

149 AviTemp1(m) Maned til dato gennemsnit for T1

150 AviTemp2(m) Maned til dato gennemsnit for T2

229 AutolntT1Averrage T1 gennemsnit over sidste autointegration
230 AutolntT2Averrage T2 gennemsnit over sidste autointegration
123 MaxFlow1Date(y) Dato for max. i indevaerende ar

124 MaxFlow1 (y) Max. vaerdi i indevaerende ar

127 MaxPower1Date(y) Dato for max. i indevaerende ar

128 MaxPower1 (y) Max. vaerdi i indeveaerende ar

138 MaxFlow1Date(m) Dato for max. i indevaerende maned

139 MaxFlow1 (m) Max. vaerdi i indevaerende maned

142 MaxPower1Date(m) Dato for max. i indevaerende maned

143 MaxPower1(m) Max. vaerdi i indevaerende maned

98 Xday Skaeringsdato

153 ConfNo1l Konfig nr. ABDDD

168 ConfNo2 Konfig. nr. EFGHHMMM

1001 SerialNumber Serie nr. (unikt nummer for hver maler)
112 MeterNo(high) Kundenummer (8 mest betydende cifre)
1010 MeterNumber(low) Kundenummer (8 mindst betydende cifre)
1005 MeterType Malertype

184 MBusBotDispPriAddr Primaer M-bus adresse

185 MBusBotDispSecAddr Sekundar M-bus adresse

154 CheckSum Software check-sum

175 Infohour Error hour counter

13.1.2 Dataprotokol

Forsyningsvirksomheder og andre relevante firmaer, der gnsker at udvikle deres egen kommunikationsdriver
til KMP protokollen, kan rekvirere et demonstrationsprogram i C# (.net baseret) samt en detaljeret
protokolbeskrivelse (engelsksproget).
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13.2 Optisk gje

Til datakommunikation via det optiske interface kan man anvende det optiske gje. Det optiske gje anbringes pa forsiden
af regnevaerket, lige over displayet, som vist pa billedet nedenfor. Bemaerk at det optiske gje indeholder en meget staerk
magnet, som bgr afdeekkes med en beskyttelsesplade, nar det ikke er i brug.

MULTICAL® 302 indeholder ikke en metalplade som afleesehovedets magnet kan fastne pa, sa under en kortvarig
dataaflaesning, skal det optiske afleesehovedet holdes pa plads.

Ved laengere dataaflesninger, afleesning af dataloggere eller hvor man af andre arsager gnsker at det optiske
afleesehoved skal fastholdes pa maleren, kan der anvendes en transparent holder, som klikkes pa maleren.

Forskellige varianter af det optiske gje (med USB-stik og 9-polet D-Sub stik) fremgar af tilbehgrslisten (se afsnit 3.2.3).

13.2.1 Strembesparelse pa det optiske gje

For at begranse strgmforbruget i kredslgbet omkring det optiske gje, er kredslgbet ikke teendt hele tiden.
Det aktiveres ved tastetryk. Kredslgbet holdes taeendt i 4 min. efter sidste tastetryk.
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14 Test

MULTICAL® 302 kan testes som samlet energiméler eller som delt maler, afhangigt af det udstyr der er til radighed.

Test som samlet energimaler kan udfgres uden at adskille maleren, bortset fra at "TEST” plomben skal brydes (se afsnit
14.1.1) Afleesning af de hgjoplgselige testregistre foretages pa displayet, via seriel dataaflasning eller via hgjoplgselige
pulser.

Ved test af delt maler, skal denne fgrst adskilles og falersattes afloddes. Herefter foretages separat test af regnevark
ved hjelp af praecisionsmodstande og malerens ”Autointegration”. Flowdelen og temperaturfglerne testes ogsa separat.
Under test af flowdelen er det vigtigt at temperaturfgleren i flowdelen er installeret.

Anvendes der "energiverifikation” med separate temperaturbade, er det vigtigt at flowdelens medietemperatur, og det
temperaturbad som flowdelens temperaturfgler er placeret i, har samme temperatur.

For at opna en hurtig test/verifikation af MULTICAL® 302, har maleren et test mode der gennemlgber malesekvensen
hvert 4. sekund, altsa 8 gange hurtigere end i normal mode eller dobbelt s& hurtigt som i fast mode. | dette test mode
vises varmeenergi, kgleenergi og volumen med hgjere oplgsning end normal, for derved at muligggre en kortere testtid.

MULTICAL® 302 bruger mere strgm i test mode, men under normale omstandigheder, hvor maleren er i test mode nogle
fa gange i dens levetid, er dette uden betydning for malerens batterilevetid.

14.1 Maler modes

Maleren kan kgre i tre forskellige modes: Normal, ”Fast” og Test mode, som vist nedenfor. Valget mellem normal og fast
mode foretages ved bestilling af maleren og dette valg kan ikke efterfglgende andres. Uanset om maleren er leveret
med normal mode eller med fast mode, kan der vaelges test mode (se afsnit 14.1.1)

Normal mode Fast mode/Display on Test mode
O % O
0.25s -~ FM
2s FM
1.255 FM 0.75s -+ FM
1.25s 4~ FM
6s -+~ FM
1.75s +—~ FM
2s —+ TMC
3.25s -+ FM 2.25s -+ FM
10s + FM
45 4 TMC 2.75s +— FM
3.25s5 -+ FM
14s - FM
5.25s -+ FM 3.75s -+ FM
16s -+ TMC 4s - C
18s — FM \ /
7.258 -+ FM
22s +— FM
8s — C
265 -+ FM \*/
30s + FM Abbreviation
FM Flow Measurement
32s +— C TMC Temperature Measurement and Calculation
(€5 Calculations (volume, energy, flow and power)

L
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14.1.1 Test mode

14.1.2 Test loop

Test loop indeholder 6 forskellige main visninger og 3 forskellige sub visninger i Test loop:

MULTICAL® 302

Fgr maleren kan bringes i test mode, skal "TEST” plomben ® bag pa
maleren brydes forsigtigt med en skruetraekker og kontaktpunkterne bag
plomben skal kortsluttes med kortslutningspen type 66-99-278.

Herefter vises Test i displayet:

H-EESE

Maleren forbliver i test mode indtil frontknappen holdes nede i 5 s, dog er
der et time-out som sikrer at maleren returnerer fra test mode til normal
mode efter 9 timer.

Nar testen er afsluttet, skal plomben reetableres med en void label pa 15 x
15 mm (anvend evt. Kamstrups plombe nr. 2008-727). Plomberingen er
vigtig bade af hensyn til malerens godkendelse og opretholdelse af
teethedsklasse.

Indeks nummer
Test loop Test loop pa display
Main Sub

1.0 Hgjoplgst varmeenergi * 4-01

1.1 | Varmeenergi (E1) 4-01-01
2.0 Hgjoplgst kgleenergi * 4-02

2.1 |Kgleenergi (E3) 4-02-01
3.0 Hgjoplgst volumen * 4-03

3.1 |Volumen 4-03-01
4.0 T1 (Frem) 4-04
5.0 T2 (Retur) 4-05
6.0 Flow 4-06

Efter 9 timer returneres der til energivisning i ”User loop”.

* De hgjoplgselige registre har fglgende register/oplgsning: 0000001 Wh” og *00000.01 I”

Test-loop kan kun vises nar verifikationsplomben er brudt og kontakten er aktiveret.
De hgjoplgselige registre kan kun nulstilles i forbindelse med en total reset.
Se afsnit 15 for yderligere information omkring METERTOOL HCW.
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14.2 Testtilslutning

Under test anvendes enten optisk laesehoved med USB stik (66-99-099) til seriel aflesning af de hgjoplgselige energi-
og volumenregistre, eller der anvendes et Pulse Interface (66-99-143) med optisk laesehoved og tilslutningsenhed for
hojoplgselige pulsudgange. Husk at maleren skal vare i Test mode.

14.2.1 Verifikationspulser

Nar Pulse Interface type 66-99-143 er tilsluttet stremforsyning
eller batteri, enheden er pasat maleren, og denne er i test
mode, udsendes:

36-30vDC | 1|+ * Hgjoplgselige energipulser (1 Wh/puls) pa klemme 7 og 8

GND
Pull-Up Volume

* Hgjoplgselige volumenpulser (10 ml/puls) pa klemme 4 og 5

Volume Pulse
GND

Pulse Interface 66-99-143, tekniske data
Pull-Up Energy

[o]~[=]a]a]w]n]-]
&

Forsyningsspandin 3,6 —30VDC
Energy Pulse » Str(z):lnfor%)rurg), s <15 mA
GND Pulsudgange <30VDC<15mA
Pulsbredde 3,9 ms
Energipuls 1 Wh/pulse (1000 pulser/kWh)
Volumenpulse 10 ml/pulse (100 pulser/liter)
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14.2.2 Anvendelse af de hgjoplgselige pulser

De hgjoplgselige energi- og volumenpulser kan tilsluttes den testbaenk der anvendes til kalibrering af maleren, eller de
kan tilsluttes Kamstrups Pulse Tester, type 66-99-279 som vist pa nedenstaende tegning.

Pulse Interface
Type 66-99-143

3,5-30VDC
GND Pulse Tester

T%ge 66-99-279

o =

CE 110K]

K)

(=~ [eals]e—m]2]-

14.2.3 Autointegration

Formalet med autointegrationen er at teste regnevaerkets ngjagtighed. Under autointegrationen skal der vare lukket for
vandflowet gennem maleren, for at give mulighed for at afleese det volumen og den energi der er optalt under
autointegrationen, uden at maleren bagefter fortseaetter den normale opteelling i registrene.

Ved en autointegration modtager maleren en seriel datakommando med testvolumen samt det antal integrationer,
maleren skal fordele volumet over.

P& MULTICAL® 302 kan de hgjoplgselige testregistre ikke nulstilles seerskilt, s testen skal gennemfgres udfra den
tilvaekst som de hgjoplgselige registre har haft under testen.

Efter autointegrationen er alle volumen- og energiregistre — inkl. de hgjoplgselige testregistre — optalt med det givne
volumen og de beregnede energier. Desuden er gennemsnittet af de malte temperaturer i Igbet af auto integrationen
gemt i to registre, "T1 average inlet temperature” og T2 average outlet temperature”.

Til beregning af ngjagtighed og pracision kan nedenstaende registre udlaeses efter auto integrationen:

Verifikationsregistre RID
Heat energy E1HighRes 266
Cooling energy E3HighRes 267
Volume V1HighRes 239
T1 average inlet temperature Tlaverage_Autolnt 229
T2 average outlet temperature T2average_Autolnt 230
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14.3 Handtering af forskellige testmetoder
14.3.1 Staende start/stop

Staende start/stop er en metode til test af flowmalerens ngjagtighed. Testen skal udfgres mens maleren er spandt op i
en flow testbank. Der lukkes for flowet gennem maleren. Herefter dbnes der for vandflowet i en periode, mens det
gennemlgbende vand opsamles. Efter der er lukket for flowet igen, sammenholdes volumen af det opsamlede vand med
volumen optalt i maleren. Generelt kraever stdende start/stop et stgrre testvolumen end flyvende start/stop.

14.3.1.1 Staende start/stop ved displayaflesning
Forudsatning: MULTICAL® 302 skal vaere i test mode (se afsnit 14.1.1).

De hgjoplgselige displayvisninger opdateres med 4 s intervaller.

14.3.1.2 Staende start/stop ved anvendelse af pulsudgange
Forudsaetning: MULTICAL® 302 skal vaere i test mode (se afsnit 14.1.1).

Verifikationspulserne tilsluttes som beskrevet ovenfori afsnit 14.2.1.

14.3.2 Flyvende start/stop
Forudsaetning: MULTICAL® 302 skal vaere i test mode (se afsnit 14.1.1).

Verifikationspulserne tilsluttes som beskrevet ovenfori afsnit 14.2.1.

"Flyvende start/stop” er den mest anvendte metode til test af flowmaleres ngjagtighed. Testen skal udfgres mens
maleren er spaendt op i en flow testbaenk og vandflowet gennem méleren er konstant.

Verifikationspulser, som beskrevet i afsnit 14.2.1, kan anvendes direkte til testbaenk, hvis denne er indrettet til at styre
start/stop-synkroniseringen. Alternativt kan Pulse Tester, type 66-99-279, anvendes som ekstern start/stop
impulstzller.

Da maleren beregner volumen og energi hvert 4. sekund i test mode (se afsnit 14.1.1), vil verifikationspulserne, som
beskrevet i afsnit 14.2.1, ogsa blive opdateret hvert 4. sekund. Det er vigtigt at dette tidsinterval taget i betragtning,
hvormed testtiden fra start til stop skal vaere sd lang at denne opdateringstids ikke far vaesentlig indflydelse pa
maleusikkerheden.

74 Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-1333_G1_DK_12.2016



14.4 Sand energiberegning

Under test og verifikation sammenlignes varmemalerens energiberegning med den ”sande energi” som beregnes i

henhold til formlen i EN 1434-1:2007 eller OIML R75:2002.

Til kontrolberegning kan Kamstrup levere en energiberegner:

=n Heat energy calculator - DIML R

Exit Qptions About

=101 %]

— Input
Flaw pozition

Return position

Temparature: I'I 5,000

|2D,DDD

C

Pressure: |1 G bar
Yalume: IU,'I 3
— Calculations

Flow pozition

Feturn posgition

Specific wolume: |1 2014

|1,uu111

Specific erthalpy: |205,97851

|23,?284?

Heat coefficient: |1 04970

|1 17450

Erergy: [16.27032

|1 8.20478

I#kg
whika

kv hdm3dE
kiw'h

| Unit: kb | Resolution: 5 digits |

Den sande energi ved de oftest forekomne verifikationspunkter er angivet i tabellen nedenfor

MULTICAL® 302

Fremlgb Returlgb
T T2[%C] AB [K] [Wh/0,1 m?] [Wh/0,1 m?]
42 40 2 230,11 230,29
43 40 3 345,02 345,43
53 50 3 343,62 344,11
50 40 10 1146,70 1151,55
70 50 20 2272,03 2295,86
80 60 20 2261,08 2287,57
160 40 120 12793,12 13988, 44
160 20 140 14900,00 16390,83
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15 METERTOOL HCW

15.1Introduktion

Kamstrups softwareprodukt “METERTOOL HCW” (66-99-724) anvendes til konfiguration af MULTICAL® 302 samt andre
Kamstrup varme-, kgle- og vandmalere.

15.1.1 Systemkrav

METERTOOL HCW kraever som minimum Windows XP SP3, Windows 7, Home Premium SP1 eller nyere, Windows 10
samt Windows Internet Explorer 5.01 eller nyere.

Minimum: 1 GB RAM Anbefalet: 4 GB RAM
10 GB HD 20 GB HD
Displayoplgsning 1280 x 720 1920x 1080
usB

Printer installeret
Man skal have administratorrettigheder til den pagaeldende PC for at kunne installere og benytte programmerne. De skal

installeres med samme bruger-login, som efterfglgende skal benytte programmerne.

15.1.2 Interface

Falgende interfaces kan benyttes:

Optisk gje USB type 6699-099
Optisk gje COM-port type 6699-102
Blue Tooth optisk gje type 6699-005

15.1.3 Installation

Kontrollér at systemkravene er overholdt.
Luk andre abne programmer, fgr installation pabegyndes.
Download METERTOOL HCW softwaren fra Kamstrups FTP-server og fglg programmets anvisninger.

Under installationen af METERTOOL HCW programmet installeres USB-driveren til det optiske laesehoved automatisk,
hvis den ikke allerede erinstalleret.

Nar installationen er fuldfgrt, vises ikonet ” HCW” i menuen ‘Alle programmer’ under ‘Kamstrup METERTOOL’ (eller i
menuen ”start” i Windows XP) og som et link pa skrivebordet. Dobbeltklik pa genvej eller ikon for at starte programmet.
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15.2Sadan anvendes METERTOOL HCW til MULTICAL® 302
15.2.1 Generelt

Det er vigtigt, at man er fortrolig med regnevarkets funktioner, fgr programmering pabegyndes.

Kamstrups softwareprodukt “METERTOOL HCW” (66-99-724) anvendes til MULTICAL® 302.

MULTICAL® 302

For programmet kgres, skal det optiske laesehoved tilsluttes din computer og placeres i plastikholderen pa regnevaerket.

Start METERTOOL HCW, tryk pa knappen pa regnevarket og klik pa “Tilslut” i METERTOOL HCW.

Tilslut til maleren (Avanceret) Skift tilstand
1. Placer optiske gje pa maleren

2. For MULTICAL® 302 og¢ 402 tryk pa en knap pa
maleren for at aktivere kommunikationen. -

?

Offlinetilstand + Tilslut

3. Klik pa * Tilslut *
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METERTOOL HCW svarer ved at vise et billede af MULTICAL® 302 med information om S/W revision osv.

(] METERTOOL HCW

MULTICAL® 302 (Advanced)

Meter detads

Autointeqration

Menuen i venstre side af skarmen indeholder et antal forskellige valgmuligheder, afhaengig af tilstand
(basis/avanceret).

15.2.2 Konfiguration (basistilstand/avanceret tilstand)

(&) METERTOOL HCW
MULTICAL® 302 (Avanceret)

LRIl 67319453

Automlegration

Program

Konfigurationen i MULTICAL® 302 kan laeses, uden at maleren indstilles til Setup Loop. For de fleste
programmeringsnumre er programmet selvforklarende (se tekst i kombinationsboksene), yderligere informationer
forefindes i de respektive afsnit i denne tekniske beskrivelse.
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15.2.3 Andring af konfigurationen i MULTICAL® 302

For at kunne indprogrammere nye veardier i maleren skal den vaere i Setup Loop. Hvis MULTICAL® 302 endnu ikke har
vaeret i brug, er den i “transporttilstand” og kan programmeres uden videre. METERTOOL HCW til MULTICAL® 302
indstiller automatisk maleren til Setup Loop.

Hvis MULTICAL® 302 har vaeret i brug forud for programmering, skal maleren indstilles til “Setup Loop”, far

programmeringen kan begynde. Dette kan kun ggres ved fgrst at bryde @ SETUP plomben og kortslutte
kontaktpunkterne bag plomben med kortslutningsvaerktgj type 66-99-278. Derefter vises “Setup” i displayet.
Bemaerk: Dette bgr kun udfgres af en autoriseret installatgr, og en godkendelsesplombe skal genetableres efter
programmering.

Efter kortslutning @ af SETUP-plomben, bliver maleren i Setup Loop i 4 minutter. For at forlaenge denne periode trykker
man pa frontknappen, hvorved tiden forl&enges med yderligere 4 minutter. Dette kan ggres gentagne gange.

Figur7

Det er ikke muligt at &ndre serienummeret, da dette er et unikt nummer, som tildeles maleren under produktionen.

15.2.4 Tid/dato (basistilstand/avanceret tilstand)

| denne menu kan malerens indbyggede ur udlases og indstilles, enten manuelt eller ved at indstille uret til tiden i den
PC, som METERTOOL HCW kgrer pa. Det er kun muligt at skrive til malere i "Setup Loop".

15.2.5 Kommunikation taend/sluk (avanceret tilstand)

| denne menu kan M-bus radiosenderen slas til og fra. Dette kan vare nyttigt, hvis maleren transporteres, f.eks. med fly.

15.2.6 Konfigurationslog (Advanced Mode)

Viser antal andringer af malerens konfiguration, siden den blev konfigureret fgrste gang. Det maksimale antal
konfigurationsandringer er 25.
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15.2.7 Reset (avanceret tilstand)
Denne menu indeholder 3 forskellige typer reset.

1. Normal Reset

Denne reset nulstiller ingen registre. Maleren er implementeret med en dataloggerstruktur, der indebaerer
logning med interval: time, dggn, maned, ar. Herudover logges der infoevents og konfigurationsevents. Ud over
de navnte logs, som er dedikeret til afleesning, logges ogsé en backuplog, som benyttes ved spandingsudfald
eller reset. Ved en ”Normal Reset” opdateres backuploggen, maleren genstarter og genindlaeser
konfigurationsparametrene. | forbindelse med andringer af konfigurationsparametrene, kan det vare
ngdvendigt at foretage en ”Normal Reset”, da konfigurationsparametrene genindlaeses ved en ”Normal Reset”,
hvilket medfgrer, at maleren registrerer &ndringerne.

2. Dataloggerreset
Denne reset nulstiller malerens dataprotokoller, hvilket omfatter ars-, maneds-, dggn- og timelog, samt
infokode- og konfigurationslog.

3. Statisk infokodereset
Er méleren konfigureret til ”Manuel reset af infokoder”, vil infokoden forblive vist i malerens display, indtil der
foretages en ”Statisk infokodereset”. Er maleren derimod konfigureret med ”Dynamiske infokoder” vil
infokoden ikke laengere blive vist i displayet, nar fejlen er rettet. En ”Statisk infokodereset” vil ikke nulstille
infokodeloggeren.

15.2.8 Afslut transporttilstand (avanceret tilstand)

Hvis maleren endnu ikke er idriftsat, og der endnu ikke er lgbet vand igennem flowmaleren, er maleren stadig i
transporttilstand. Hvis der er behov for det, kan maleren bringes ud af transporttilstand ved at klikke “Ja” til at afslutte
“transporttilstand”

15.2.9 Autointegration (avanceret tilstand)

Ved brug af denne funktion skal man enten tilslutte 2 kendte
(praecisions-)modstande til mdlerens temperaturfglerindgange METERTOOL HCW
eller bruge de eksisterende, tilsluttede temperaturfglere og holde
dem pa 2 kendte temperaturer f.eks. kogende vand = 100°C og
isvand = 0°C.

Autointegration

1

Saledes kan man simulere et energiforbrug og dermed verificere
malerens energiberegning.

1 5-2-10 |ndStillingel’ Veelg sprog

Ved at klikke pa fanen “Indstillinger” kan fglgende andres: Cesky

Dansk
Deutsch

English

Velg sprog Programsproget kan andres til 9 forskellige sprog: Dansk, [EE&
tysk, engelsk, fransk, polsk, russisk, tjekkisk, svensk og |Es
spansk. .

Indstil COM-port COM-porten kan veelges manuelt i stedet for standard-

indstillingen, som vaelges automatisk.

Opdater program | denne menu kan METERTOOL HCW programmet opdateres,
hvis en nyere revision er til radighed pa Kamstrups FTP-
server. Ogsa driveren til USB optisk laesehoved kan
installeres manuelt fra denne menu.
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Opdater database | denne menu kan METERTOOL HCW databasen opdateres, hvis en nyere revision er til
radighed pa Kamstrups FTP-server.

Backup & gendannelse
af databaser Denne knap benyttes ikke ved MULTICAL® 302.

Installér USB driver Denne knap installerer USB-driveren, som anvendes til det optiske laesehoved.

15.2.11 Knappen Hjalp

Kontakt Kontaktknappen indeholder links til Kamstrups website og mailboks.
Output Denne funktion viser de sidst anvendte funktioner i programmet.
Brugermanual Link til malerens brugermanual pa Kamstrups website.

15.2.12 Knappen Om

Liste over METERTOOL HCWs programversion og revisionsnumre samt alle underprogrammer med typenumre og
revisionsnumre for hele METERTOOL HCW programmet.

15.3 Flowmalerjustering
Flowmdlerjustering til MULTICAL® 302 er under udvikling.
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15.4 LogView HCW

15.4.1 Introduktion og installation
Vedrgrende ”Introduktion”, ”Interface” og ”Installation” se afsnit 15.1 Introduktion METERTOOL HCW, da det er det
samme for LogView HCW.

15.4.2 Generelt

”LogView HCW” (bestillingsnr. 6699-725) anvendes til udlaesning af loggedata fra maleren MULTICAL® 302. De udlaeste
data kan anvendes til analyse og diagnosticering af varmeinstallationen. Data kan prasenteres som tabel og grafik,
tabeller kan eksporteres til "Windows Office Excel”.

For tilgeengelige loggedata se afsnit 7.8 Dataloggere.

E‘ ogView HCW

15.4.3 "Log”
Velg den gnskede datafunktion.

Dagslog, Manedslog og Arslog muligger udlaesning af data
logget i MULTICAL® 302 med valgfri dataperiode og vardier.

Infolog g@r det muligt at udlaese de seneste 50 infohandelser
fra MULTICAL® 302, udlaesningen sker med dato og infokode for
infohaendelsen.

Konfigurationslog muligggr udlasning af alle konfigurations-
@&ndringer i maleren (max. 25).

15.4.4 Knappen Hjzlp

Kontakt Kontaktknappen indeholder links til Kamstrups website og mailboks.
Output Denne funktion viser de sidst anvendte funktioner i programmet.
Brugermanual Links til malerens brugermanual pd Kamstrups website.

15.4.5 Knappen Om

Liste over LogView HCWs programversion og revisionsnumre  §i) SisSy IR,
samt alle underprogrammer med typenumre og revisions- [
numre for hele LogView HCW programmet. m LogView HCW
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15.4.6 Anvendelse
Dobbeltklik pa genvej eller ikon for ”LogView HCW?” for at starte programmet og vaelg den gnskede datafunktion.

Maleridentifikation! Klik pa “Tilslut til maler”

” Dagslog” er brugt som eksempel:

Valg af data- i
periode fra/til. : () Logview How

: S Eksport af
2:( t;]V:nrte sz?lrissket:?er udlaeste/ indlaeste
data fra maleren. data til Excel
regneark.

Valg af grafik- eller
tabelpraesentation
af data fra den
udlaeste/indlaste
periode.

Eller indlaes
tidligere gemte
dataveerdier.

Gemmer de ud-
laeste vaerdieri
en fil.

Valg af gnskede
dataregistre.

Vealg de gnskede registre ved at klikke i boksen ved siden af registernavnet. Ved udlasning af alle data, klikker man pa
"Veelg alle” for at veelge alle vaerdier.

Nar udlaesningen er feerdig, kan veerdierne gemmes ved at klikke pa "Gem". Vi anbefaler, at udlasningerne gemmes for
at sikre, at dataene kan genabnes senere for naermere analyse eller som dokumentation.

Vardierne vises i grafik- eller tabelform ved at aktivere ”Graf"/”Tabel” (omkoblerfunktion).

For at udfgre en ny dataudlaesning vaelges en ny periode og nye dataregistre. Hvis ikke de tidligere udlaeste vardier
allerede er gemt, vil du blive spurgt, om du gnsker at gemme dem.

Tabeller kan eksporteres direkte til "Windows Office
Excel” eller printes.

For at zoome ind; aktiver [] Zoom og veelg det omrade, du
gnsker at zoome ind pa.

For at zoome ud; dobbeltklik et vilkarligt sted i pm
koordinatsystemet. L Utmhow

For at leese eksakte veaerdier pa graferne; fjern
markeringen fra [1 Zoom og hold musemarkgren
over det gnskede punkt.
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16 Godkendelser
16.1 Typegodkendelser

MULTICAL® 302 er typegodkendt i henhold til MID pd baggrund af EN 1434-4:2007 og prEN 1434-4:2013.
MULTICAL® 302 har en national dansk kglegodkendelse TS 27.02 001.

16.2 Maleinstrumentdirektivet
MULTICAL® 302 kan leveres med CE-markning i henhold til MID (2014/32/EU), hvor certifikaterne har flg. numre:

B-Modul: DK-0200-MI004-031
D-Modul: DK-0200-MID-D-001
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17 Fejlfinding

MULTICAL® 302 er konstrueret med henblik pd hurtig og enkel installation, samt lang og palidelig drift hos

varmeforbrugeren.

MULTICAL® 302

Skulle der imidlertid opsta et driftproblem med maleren, kan nedenstdende skema anvendes i fejlsggningen.

Abning og/eller reparation af maleren, ma kun foretages pa bemyndiget laboratorium eller hos Kamstrup A/S.

Fgr maleren indsendes til reparation eller kontrol, anbefales det at gennemgd nedenstdende fejlmuligheder for at

afdeekke den mulige drsag:

Symptom

Mulig arsag

Forslag til korrektion

Ingen funktion pa displayet
(blankt display)

Displayet er géet i ”sleep mode”

Tryk pa frontknappen for at aktivere
displayet

Ingen opsummering af energi (f.eks.
MWh) og volumen (m?)

Aflaes “info” pa displayet.

Check den fejl, som info-koden
angiver. (Se afsnit 7.8)

Hvis “info” =2 =

Check at flowretningen passer med
pilen pa flowdelen

Hvis “info” = 4, 8 eller 12 =

Check temperatursensorerne. Ved
defekter udskiftes maleren

Opsummering af volumen (m?), men
ikke af energi (f.eks. MWh)

Temperaturfglerne kan vaere
defekte. Kontrollér om der er synlige
skader pa temperaturfglerkablerne.

Skift maleren

Varme/kaleafskaeringen 0y er
konfigureret til en for lav veerdi
(Kun relevant for malertype 6xx)

Omkonfigurér 6y til en passende
veerdi, eller konfigurér 0y til 180 °C,
hvorved afskaringsfunktionen
frakobles

Forkert temperaturvisning

Defekt temperaturfgler

Utilstraekkelig installation

Efterse installationen

Skift maleren

Lidt for lav temperaturvisning eller
lidt for lav opsummering af energi
(f.eks. MWh)

Darlig termisk falerkontakt
Varmeafledning

For korte fglerlommer

Placér falerne helt i bunden af
fglerlommerne

Isolér fglerlommer

Udskift med leengere lommer
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18 Bortskaffelse

Kamstrup A/S er miljgcertificeret i henhold til ISO 14001, og som led i vores miljgpolitik anvender vi i videst muligt

omfang materialer, der kan genvindes miljgmaessigt korrekt.

Kamstrups varmemalere er maerket i henhold til EU-direktivet 2012/19/EU
og standarden EN 50419.

Formalet med markningen er at informere om at varmemaleren ikke ma
bortskaffes som almindeligt affald.

o Bortskaffelse

Kamstrup A/S tilbyder, efter forudgdende aftale, at modtage udtjente energimalere MULTICAL® 302 til miljgmaessig,
korrekt genvinding. Ordningen er omkostningfri for kunden, der dog selv betaler for transport til Kamstrup A/S eller

naermeste godkendte bortskaffelsesordning.

Malerne adskilles i nedenstdende dele, som sarskilt indsendes til godkendt genvinding. Batterierne ma ikke udsaettes

for mekanisk stgd, og batteriets tilledninger ma ikke kunne kortslutte under transporten.

Emne Materialeoplysning Anbefalet bortskaffelse

2 x A Lithiumceller Lithium og Thionylclorid Godkendt deponering af
2 x A-celle: 2 x 0,96 g lithium lithiumceller

1 x A Lithiumbatteri Lithium og Thionylclorid Godkendt deponering af
1 x A-celle: 0,96 g lithium lithiumceller

Printplader i MULTICAL® 302
(LC-display fjernes)

Kobberbelagt epoxylaminat,
paloddede komponenter

Printskrot for genvinding af
metaller

LC-display

Glas og flydende krystaller

Godkendt oparbejdning af
LC-displays

Kabler til flowdel og falere

Kobber med silikonekappe

Kabelgenvinding

Transparent topdaeksel

PC + 10% glas

Plastgenvinding eller
forbrending

Printkasse og tilslutningsbund

ABS med TPE pakninger

Plastgenvinding eller
forbrending

Vagbeslag PC + 20% glas Plastgenvinding eller
forbrending
Malerhus Varmpresset, afzinkningsbestandig | Metalgenvinding

Transducer/reflektorer

messing, CW 602N

< 1% Rustfast stal

Emballage

Miljgpap

Papgenbrug (Resy)

Emballage

Polystyren

EPS genvinding

Eventuelle spgrgsmal ang. miljgmassige forhold bedes sendt til:
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